Plano Diretor de Arborizacao
Urbana de Campo Grande, MS

PLANO DIRETOR DE ARBORIZACAO URBANA DE CAMPO GRANDE

&

Prefeitura de Campo Grande




Mensagem do Prefeito

Nelson Trad Filho
Prefeito de Campo Grande
Mato Grosso do Sul

E com grande satisfacdo que apresento a sociedade campo-grandense o Plano
Diretor de Arborizacao Urbana de Campo Grande.

As drvores sao objeto de minha admiracdo desde a infancia. O fato de uma éarvore,
o cedro do libano, adornar a bandeira do pais de meus antepassados talvez seja
responsavel por essa adoracao precoce. A propdsito, o cedro foi escolhido como
embiema da bandeira libanesa por simbolizar forca e imortalidade. Também reputo
a beleza e esplendor dos ipés da Rua Dom Aquino, perto da casa da minha vé, o
cedo despertar dessa admiracao pelas arvores.

Mais recentemente comecei a observar a importancia das arvores para as araras e
papagaios, gue parecem ter aumentado em nossa cidade, nao sei se pelo
desmatamento que ocorre nas areas rurais ou no Pantanal. S8o belissimas revoadas
no final da tarde que impressionam nossos visitantes e atraem nosso olhar. Lembro
também que alguém, para ressaltar a influéncia da arborizacdo no clima, ter me
dito que Campo Grande nao é mais quente por causa das nossas sibipirunas e
outras arvores de grande porte.

Foi a partir dessas lembrancas e impressées que logo gue assumi a Prefeitura de
Campo Grande procurei dar atencdo especial a arborizacdo. Revitalizamos as
figueiras centendrias das avenidas Afonso Pena e Mato Grosso, instituimos a
semana da arvore, fizemos o transplante da tamareira que estd em frente ao
cameldédromo, e tombamos como patrimbénio o tamboril da Rua da Paz, além de
investirmos na melhoria dos servicos de poda e remocdo de espécimes
condenados. Plantamos mais de 250.000 mudas nos dltimos 5 anos e incentivamos
que os municipes também fizessem sua parte com o plantio em frente as suas
casas e em pracas publicas, apoiando e incentivando a participacdo de criancas e
adolescentes nessas atividades.

No entanto careciamos ainda de um instrumento que pudesse nortear de forma
mais técnica nosso trabalho com a arborizacdo. J& tinhamos percebido que os
planos diretores sdo excelentes instrumentos de diagndstico e planejamento
estruturado das acbes em varios setores da administracdo publica, tanto é que
elaboramos os planos diretores de drenagem urbana, de abastecimento de dgua e
de esgotamento sanitdrio da cidade.

Com essa visao procuramos o apoio da concessionaria de energia elétrica, parte
interessada na arborizacdo da cidade, para que pudéssemos elaborar o PDAU, ou
seja, o Plano Diretor de Arborizacac Urbana.

O PDAU representa para nossa administracao e para aquelas que nos seguirac um
farol que iluminard as acbes nessa area. E com orgulho saudéavel que afirmo:
Campo Grande agora conta com um moderno instrumento de planejamento e
manutencao de sua exuberante arborizacdo, o que a coloca entre as pouquissimas
cidades do Brasil que déo passos firmes, com acbes concretas, em direcdo a
sustentabilidade ambiental e a melhoria da qualidade de vida de seus habitantes.

O plano estd pronto. Vamos por maos a obra e implementé-lo.



Apresentacao do Secretario

Campo Grande tem mais de 150 mil drvores em suas vias urbanas conforme
revelou o inventario quantitativo realizado com base na aerofotogrametria
do municipio, realizada recentemente, em 2009. E uma cidade arborizada
como reconhece todo visitante que percorre suas ruas pela primeira vez.

O desempenho ambiental da cidade de Campo Grande e a qualidade de
vida de seus habitantes se devem, em muitos aspectos, a sua exuberante
arborizacdo. Campo Grande ndo é mais quente e nem mais barulhenta do
que outras cidades de seu porte, nem tem seu ar mais poluido, muito em
funcdo de sua arborizacdo. E obvio também que a revoada de araras e
periquitos nas tardes de sol laranja s6 é possivel pelo atrativo para pouso e
reproducdo que suas arvores exercem. O tereré a sombra das Sibipirunas
gue compoem a arborizacado da cidade é certo que contribui para o bem-
estar fisico e sobretudo mental de seus habitantes.

Apesar de todas essas vantagens Campo Grande ainda nao contava com um
planejamento estruturado e feito com base em metodologia confidvel de
sua arborizacao. Esta lacuna veio, ao longo dos Gltimos anos, ocasionar uma
série de problemas como o plantio de espécies em locais inadeguados, o
manejo impréprio e os conflitos deles decorrentes, passando a arborizacao a
ser percebida também como fonte de transtornos e desconfortos pela
populacao, a despeito do esforco das administracées municipais em tentar
minimiza-los.

Neste sentido, a elaboracao do PDAU - Plano Diretor de Arborizacao Urbana
de Campo Grande, com o levantamento da situacdo e a proposicao de
diretrizes para o planejamento, implantacao, manejo, conservacao e
administracdo das arvores em suas vias publicas, resgata uma divida
importante da cidade com questao ambiental e coloca Campo Grande, mais
uma vez, na vanguarda do planejamento e da gestao urbano-ambiental no
pais.

Com o PDAU, Campo Grande tem um rumo certo a seguir na conservacao e
expansao de sua arborizacao e no que depender da Prefeitura Municipal
este caminho sera perseguido, sempre contando com a participacao
imprescindivel de seus municipes. Afinal uma cidade arborizada é a gente
que faz, hoje e sempre.

Campo Grande, 15 de abril de 2010.

Marcos Anténio Moura Cristaldo
Secretario Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento Urbano
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APRESENTAGAO

O PDAU tem por finalidade, diagnosticar a situacao atual da arborizacao
viaria do municipio, dotando a Prefeitura Municipal de Campo Grande de
diretrizes que possibilitem a gestdo e o gerenciamento da arborizacao
urbana. Neste sentido, foi realizado o levantamento de dados quali-
guantitativos das arvores localizadas na area urbana, gue acompanham o
sistema viario de Campo Grande, MS.

Este documento estd estruturado em cinco capitulos.

No Primeiro Capitulo, intitulado Introducdao, é contextualizado o
conhecimento sobre arborizacao viaria e sua probleméatica, e em um
subitem, sdo apresentados dados relevantes do municipio de Campo
Grande.

No Segundo Capitulo sdo apresentadas as metodologias utilizadas para o
desenvolvimento das atividades de campo, com vistas a atender os
objetivos propostos nos Termos de Referéncia.

O Diagnéstico da arborizacdo de Campo Grande é apresentado no Terceiro
Capitulo, com a discussao dos dados coletados.

No Quarto Capitulo sdo apresentadas as Diretrizes e Recomendacbes para a
arborizacao de Campo Grande e no Quinto Capitulo sdo listadas as
Referéncias Bibliograficas utilizadas no presente trabalho.

Acompanha este documento CD-room com uma via digital do PDAU, o banco
de dados onde estao registrados todos os levantamentos de campo
realizados para elaboracao do PDAU e a resenha fotogréfica dos individuos
amostrados nas respectivas unidades amostrais.

Vi
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1. INTRODUCAO

No Brasil mais de 80% dos habitantes vivem em areas urbanas (IBGE 2008},
gue, apesar das facilidades e do comodismo oferecido, apresenta padrbes
indesejdveis de qualidade ambiental, ou seja, padrées aquém dos
desejdveis para uma vida sauddvel. A utilizacdo de drvores em vias publicas
e privadas, bem como pracas, parques, bosques, jardins sao fatores que
ajudam a mitigar esses padrdes indesejdveis (Freitas & Sardinha 2009).

Entende-se por arborizacdo urbana toda cobertura vegetal de porte arbéreo
existente nas cidades. Essa vegetacdo ocupa, basicamente, trés espacos
distintos, as areas livres de uso publico e potencialmente coletivas, as éreas
livres particulares e as areas acompanhando o sistema viario.

Nas Ultimas décadas, muitos estudos vém sendo realizados sobre a
arborizacao urbana, enfocando os mais variados problemas, tais como
espécies inadequadas, manejo impréprio e a falta de conhecimento das
pessoas em relacao aos beneficios que as arvores podem proporcionar
{Silva 2005).

Dentre os principais problemas encontrados nas grandes cidades, destaca-
se o0 crescimento desordenado, acompanhado de processo de
industrializacdo e urbanizacao, revelando consequUéncias nocivas aoc meio
ambiente (Nascimento 2003). Em decorréncia desse crescimento
desordenado das cidades e da falta de planejamento, a arborizacao urbana
fica prejudicada, apresentando sérios transtornos para a comunidade, tais
como problemas na rede elétrica e de telefonia, calcamento, muros,
encanamentos subterraneos, entre outros. Sendo que esses problemas
aumentam cada vez mais, a medida que os moradores, por vezes
impacientes com a morosidade do poder publico ou por desconhecimento,
fazem podas e remocbes de arvores, sem autorizacdo e também com a
contratacao de terceiros sem nenhuma formacdo técnica para realizacdo
dessas atividades.

isso acontece porque as arvores plantadas nas calcadas sdo submetidas a
condicbes diferentes daquelas encontradas em dreas verdes, pois seu
crescimento, no meio urbano, € muito limitado devido a compactacdo do
solo, podas dréasticas, degradacao, estresse hidrico, iluminacdo e poluicdo
por carros e indUstrias (Medeiros 2003, Meneghetti 2003).

Contudo, a vegetacao, através de suas funcdes ecolégicas, econdmicas e
sociais, pode desempenhar importante papel na melhoria das condicbes de
vida das populacbes urbanas: elementos climaticos, como a intensidade da
radiacao solar, a temperatura, a umidade relativa do ar, a precipitacao e a
circulacao do ar, entre outros {(Milano 1988), sao afetados pela presenca da
vegetacdo; as arvores tém consideravel potencial na remocao de particulas
e absorcao de gases poluentes da atmosfera {(Lombardo 1990); realizam
amortecimento dos ruidos de fundo sonoro continuo e descontinuo de
carater estridente, ocorrente nas grandes cidades (Lombardo 1990); a
arborizacao urbana auxilia na manutencao de diversas espécies de animais
vertebrados e invertebrados que ocorrem em areas urbanas, provendo
recursos alimentares, sitios de pouso, locais para reproducao entre outros
recursos e condicdes; e ainda contribuem direta e indiretamente para a
salde fisica e mental do homem, além dos aspectos econdémicos,
agregando valor as propriedades {Coltro & Miranda 2007).



Como se pode observar sao varias as vantagens da arborizacdo, porém
poucas cidades brasileiras possuem um planejamento nesse sentido, 0 que
pode ocasionar problemas como o plantio de espécies em locais
inadequados, que podem ao invés de trazer beneficios a populacdo, gerar
transtornos e desconfortos. Nas areas urbanas, construcdes e demolicbes de
edificacbes e plantio e corte de érvores sdo constantes, dificultando ainda
mais um plano estratégico de gestdo publica que vise manter e ampliar a
gualidade da arborizacao urbana dessas cidades (Silva Filho & Bortoleto
2005).

Neste sentido, o levantamento da situacdao da arborizacdo urbana do
Municipio de Campo Grande visa gerar subsidios para direcionar o
planejamento, enfocando seu manejo, sendo a contribuicao da sociedade
essencial para a melhoria da qualidade dos trabalhos e também da situacao
geral da arborizacao urbana. Os resultados deste levantamento compdem o
Plano Diretor de Arborizacdo Urbana (PDAU), que é o conjunto de métodos e
medidas adotadas para preservacao, manejo e expansao das areas
arborizadas nas cidades, de acordo com as demandas técnicas e as
manifestacdes de interesse das comunidades locais. A partir do inventario
das arvores existentes nas calcadas da cidade foram tracadas diretrizes de
planejamento, implantacao, conservacao e administracao das arvores
publicas.

Aspectos Gerais do Municipio de Campo Grande

O Municipio de Campo Grande, capital do estado de Mato Grosso do Sul,
possui cerca de 8.096 km?, estad localizado geograficamente na porcao
central de Mato Grosso do Sul, ocupando 2,26% da area total do Estado. A
cidade conta com amplos espacos urbanos verdes e se destaca no Pais por
suas amplas e bem cuidadas avenidas. O clima da regido é quente a maior
parte do ano e as arvores sao importantes na formacdao de sombra e
diminuicao da temperatura.

Campo Grande localiza-se nas imediacdes do divisor de aguas das Bacias do
Parana e Paraguai, estando definida pelas coordenadas geogréficas
20°26'34” latitude Sul e 54°38'47"” longitude Oeste, e sua altitude varia
entre as costas 500 e 675 metros. Tem como municipios limitrofes:
jaraguari, Rochedo, Nova Alvorada do Sul, Ribas do Rio Pardo, Sidrolandia e
Terenos.

Segundo o Censo do IBGE de 2000, Campo Grande apresentou 663.621
habitantes dos quais 98,8% domiciliados na zona urbana. Durante as
Gltimas décadas o municipio experimentou um importante crescimento
populacional, tendo em vista que a populacao foi multiplicada por quase
cinco vezes entre os censos de 1970 e 2000. Atualmente, segundo o IBGE,
Campo Grande tem cerca de 724 mil habitantes, mantendo o percentual de
urbanizacao alto - mais de 98%. A participacdo da populacao do municipio
em relacao a do Estado de Mato Grosso do Sul ainda é elevada, sendo gue
em 2000 chegou a 31,94%. Ou seja, para cada 100 habitantes do estado,
cerca de 30 residem em Campo Grande. No contexto nacional, Campo
Grande é o0 232 (vigésimo terceiro} municipio em volume populacional.



O clima de Campo Grande, segundo a classificacao de Képpen, situa-se na
faixa de transicao entre o sub-tipo Cfa - mesotérmico Umido sem estiagem
{(em que a temperatura do més mais quente é superior a 25°C, tendo 0 més
mais seco mais de 30 mm de precipitacdo) e o sub-tipo Aw - tropical dmido
{com estacdo chuvosa no verdo e seca no inverno). Cerca de 75% das
chuvas ocorrem entre os meses de outubro e abril, guando a temperatura
média oscila em torno de 24°C. Os meses de menor precipita¢do sao: junho,
julho e agosto e a temperatura média é de 20°C. Os déficits hidricos
ocorrem com maior intensidade nesses meses, onde a média das
temperaturas minimas é abaixo de 15°C. O més mais seco é 0 més de
agosto (Fonte: EMBRAPA).

A Lei Complementar n. 05 de 22 de novembro de 1995, que instituiu o Plano
Diretor de Campo Grande, dividiu o territério urbano do Municipio em
Regides Urbanas referenciais para a descentralizacao das acbes de
planejamento, assim denominadas: Centro, Segredo, Prosa, Bandeira,
imbirussu, Anhanduizinho e Lagoa, conforme identificadas no mapa a seguir
(Figura 1).

MAPA DO PLANO DIRETOR

LEGENDA
[ Limite da Regio Urbana
== Macrozona de Adensamento Prioritario - MZ1

Zona Especial de Interesse Social - ZEIS'

" de S -
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[ Macrozona de Adensamento Restrito - MZ3
- Zona Especial de Interesse Urbanistico - ZEIU
I Zona Especial de Interesse Ambiental - ZEIA
B Zona Especial de Interesse Cultural - ZEIC

{__.__| Zona de Protegao do Aerédromo
---- Corrego
Malha Urbana



2. MATERIAL E METODOS

Por ser uma cidade de grande extensao territorial e os dados se perderem
com facilidade dentro de um curto periodo de tempo, optou-se por ndo
realizar um censo total, mas sim fazer uma amostragem estatisticamente
controlada que bem retrate a arborizacao local. Segundo Milano & Dalcin
(2000) inventérios totais sé se justificam para avaliacbes quantitativas com
objetivos de cadastramento da arborizacao ou, eventualmente, para
avaliacOes qualitativas em cidades pequenas.

Com as amostras e calculos estatisticos, pode-se ter estimativas gerais
baseadas em avaliacbes feitas em partes da populacao, utilizando parcelas
amostrais, metodologia utilizada no PDAU de Goiania - GO (2008) e Vitéria -
ES (1992) e trabalhos de diagnéstico da arborizacédo em Maringd — PR (1988)
e Cascavel - PR (1994).

Area de Estudo

A drea incluida na amostragem do PDAU engloba as Regides Urbanas
Centro, Segredo, Prosa, Bandeira, Imbirussu, Anhanduizinho e Lagoa,
perfazendo 100% da area urbana da capital do estado de MS.

Inventario quantitativo

O diagnéstico gquantitativo da arborizacdo atual das regides urbanas
estudadas foi feito por aerofotogrametria, inserindo-se nos mapas oficiais da
cidade, as informacbes das arvores existentes nas vias publicas.

Amostragem quali-quantitativa

Em amostragens aleatérias da arborizacdo urbana, para uma mesma area
total de amostragem efetivada, tem se verificado ser mais eficiente e
preciso estatisticamente a utilizacédo de parcelas proporcionalmente
menores repetidas mais vezes, ao invés de parcelas maiores repetidas
menor nimero de vezes.

Isso foi constatado, entre outros, por Milano & Soares (1990), que testaram
diferentes formas e tamanhos de unidades amostrais para avaliacdo de
arborizacao de ruas, apds realizacdo de inventario total na cidade de
Maringd (PR). Para esses autores, parcelas menores com maiores
perimetros relativos, repetidas maior nimero de vezes, apresentaram
menores valores de desvio padrao da média sendo, por conseguinte, mais
eficientes. Entre amostras de diferentes formas e dimensdes, variando de
100.000m? a 200.000m?, unidades amostrais de 200 x 500m mostraram-se
as mais eficientes. Conclusao semelhante foi estabelecida por Nunes (1992}
baseando-se em trabalhos de literatura (Milano & Dalcin 2000).

Assim, foi tomada a decisao de utilizar unidades amostrais de 200 x 500m
em Campo Grande. Entdo, a partir dos mapas oficiais obtidos junto a
Prefeitura Municipal de Campo Grande, a cidade foi subdividida em
unidades de 200 x 500m. Somente aquelas unidades com pelo menos 50%
da extensao total de passeios arborizados foram consideradas como



amostras potenciais, definindo-se assim a populacao amostral em 594
unidades.

Para homogeneizar as diferentes densidades de rua por regiao da cidade,
adotou-se como varidvel principal, utilizada no teste da intensidade
amostral, o nimero de arvores por quildbmetro de calcada arborizada, sendo
a mesma obtida pela relacdo entre o nimero total de arvores e o total de
guildbmetros de calcada efetivamente arborizados na unidade amostral.

A férmula utilizada para verificar a suficiéncia amostral, considerada a
precisao de 95% de probabilidade com limite de erro de 10%, foi:

E\Ecalculado = t2 * 52
E?+ t2*s?
N

Onde:

s? = Variadncia da varidvel de interesse, ou seja, nUmero de arvores por
quildbmetro de passeio arborizado.

t = Valor tabular para n-1 graus de liberdade e nivel p de probabilidade
(Anexo 1)

E? = (LE%.X)?, sendo LE= Limite de erro percentual e X= média da variavel
N= Numero total de unidades potenciais

t> * s? = fator de correcdo para a populacéo finita
N

Tomando por referéncia a literatura consultada, notou-se uma variacao
entre 3,49% {(Cascavel) e 9,68% (Vitéria) de intensidade amostral (Quadro
1) em inventarios de avaliacdo quali-qguantitativa da arborizacao de ruas, o
gue indica variacdes de quase 3 vezes entre a menor e a maior intensidade
amostral.

Nestas condicdes, imaginar a maior intensidade amostral em Campo Grande
significaria trabalhar com quase 60 unidades amostrais, uma demanda de
trabalho impossivel de realizar no periodo de tempo estipulado para a
conclusao do PDAU. Por outro lado, tomar a menor intensidade registrada
poderia, ac mesmo tempo, nao possibilitar, ainda que com a precisao
estatistica requerida cumprida, o grau de riqueza de detalhes esperados de
uma boa amostragem.

Assim, considerou-se combinar uma amostragem que garantisse 95% de
probabilidade, com méaximo de 10% de erro, com uma intensidade de
amostragem correspondente a média dos exemplos encontrados na
literatura ja mencionados, que foi de 6%.



Quadro 1. Comparacao das parcelas amostradas entre os diagnédsticos

realizados.
Cidade e | aet %
Cascavel 430 15 3,49
Maringa 307 15 4,89
Vitéria 155 15 9,68
Campo Grande 594 35 5,90

Desta forma, uma a uma, formando blocos de cinco para controle
estatistico, foram sorteadas 35 Unidades Amostrais (Figura 2, Quadro 2)
para a avaliacao quali-quantitativa da arborizacao urbana de Campo
Grande.

Vale destacar que com 20 Unidades amostrais atingiu-se o minimo
requerido para uma amostragem de 95% de probabilidade para 10% de
erro. Portanto, o conjunto subseqlente de 15 unidades amostrais extras
coletadas foi uma liberalidade técnica para enriquecer a amostragem, que
ao final péde ser considerada com 95% de probabilidade com 6% de erro.

Estas incluiram 30 bairros, 330 trechos de ruas {(Anexo i), 95,98 quildmetros
de passeio, dos quais 53,04 foram considerados arborizados, e 5.046
arvores/tocos, das quais 4.061 encontram-se em passeios arborizados, isto
€, com proporcao igual ou superior a cinco arvores por cem metros de
passeio {Quadro 2).



AK AL AM AN AD AP AQ AR AS AT AU AV AX AY AW AZ BA B8 BC B0 BE BF BG BH Bl B BK BL BM BN B0 8P BO

......... P22zt eaRNRIRAEARRRARIARNRANTITITIL U0 U AN NS0 IR RS RRT AR RN E NN IRLRLIE IR Rt ARRIRRNNNTEEREEREEE

M OAB AC AD AE A AG A N A

| | | H
| [ H
| | | 11 | g
| | 3
T i ﬂ | :
t 4
| | | i L L |l ! H
{1 | H 3
_ C
| | a ot
, , ! i
R , , 2
[T1 [ s
{ ,d m TN T , = ___m A
e TIE e , m_:m.
| {11 FrnT smagk U { 1] & i |8
] | 2
: [Tl
' NI | i L
1l LB JEc. 1 | %
[HNE: , ik iRl | B
(1AL § 1l W‘ ,f, | | z
[ 851 ¢ ] by [ 1 *
(1] } | 1L 2
H e A ; 52
- L AT ! i P 2
BN ; H
)2 T ¥ g595) =
Ik : : S
: | 2
T | i [ £
, S e A y AN N e
1] b I (UL TN [ e
[ i ) N |2
7 = LTS ) | 2
P e A
il \ , LA 12
f / 2
~. L | 2
= !
o il [0 2
3 114 | 2
M W A :
H i )\ 2
T a s N | , N
{ A 4 _ ; N M
: v LT HT 2
] J | i Al anapdr hd
| [RIS4] i 8 Sk SR EE 2
L L q, i ST s ELGaN
T I | 1
) [ w T ~
AN i !
| FA 1IN I
| ] [ t
L alil n ¥ | [ 1]
, K ]
T T | il
, 1 (L !
,1 EALEYE 7] 4
N N LA |
Al T ;
& m
mn. | | } i
i | ]
L
TRREE } Y | L SERER SRR 1 L
I[N ’ ||
NN | [
| " P t
[ g U ,
1 | i A |
@ , , i v I ,
AR |
, [T f ,
{ H 40
- H L] 1l 4
nl 1 H -
| |
| | | | |
| il [ |
nnnnnnnnn P I T IARAGARARARAGARANRAANNITUTITIINNRGARINNNNREET ZEREEEANUAINNNNRRE RSN FRFITRRINTEOE t

Figura 2. Mapa de parcelas de 200x500m amostradas no Municipio de Campo Grande, MS.



Quadro 2. Parcelas amostradas na area urbana de Campo Grande, com seu
respectivo n? de unidade amostral, localizacdo, n? de arvores por parcela
(NA), n? de d&rvores em passeio arborizado (NAP), quilbmetros (Km) de

-
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passeio arborizado e relacdo arvores por Km de passeio arborizado.

Ne  Unidade
amostral
1 18
2 461
3 536
4 153
5 565
6 496
7 473
8 155
9 241
10 378
11 518
12 159
13 26
14 38
15 117
16 336
17 33
18 86
19 290
20 278
21 520
22 399
23 535
24 539
25 94
26 406
27 571
28 400
29 45
30 316
31 454
32 272
33 192
34 471
35 432

Localizacao

Popular
Universitério
Moreninha
Guanandi li
Cidade Jardim
Coronel Antonino
Santa Fé
Aero Rancho
jockey Club
Universitério
jardim Presidente
Vila Santa Luzia
jardim Taruma
jardim Taruma
Taveirdpolis
fardim Colibri
Vila Kellen
Santo Antonio
VI. Sta Dorotheia
Jd. Seminério
VI. Margarida
Centro
Moreninha Hi
Mata do jacinto
id. Lebion
ltanhangd Park
Novos Estados
Centro
Jd. Tijuca
Centro
VI. Carlota
Universitario
VI. Nhanhé
jd. Autonomista
Cruzeiro
Total

NA

50
245 (29)
147
71
200
90 (51)
293
82
91 (5)
78
95
126 (23)
156
171
58
134
122
228
138
42
68
214
135
163 (55)
211 (2)
237
168
198
52
159
180
38
147
226
68
5046

NAP

17
230
100
64
187
80
237
62
80
56
51
107
121
113
53
112
98
222
116
22
203
115
153
197
229
163
168
22
156
129
38
79
217
64
17

4061

Kmde @ Arvore/Km
passeio passeio
0,32 53,5
2,36 97,5
1,72 58,3
1,11 57,8
2,15 87,1
1,08 74,0
2,42 97,8
1,20 51,8
0,93 85,7
0,73 77,0
0,69 73,7
1,74 61,6
1,56 77,3
1,69 67,0
0,68 78,5
1,61 69,7
1,59 61,6
2,59 85,6
1,70 68,3
0,40 55,0
2,46 82,4
1,94 59,2
1,98 77,1
2,13 92,4
2,76 83,0
2,29 71,2
2,27 74,0
0,32 67,8
1,97 79,0
1,55 83,0
0,54 69,9
1,09 72,7
2,59 83,7
0,86 74,1
0,32 53,5

53,04

NUmeros entre parénteses representam arvores amostradas em Canteiro Central.
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Coleta de Dados

A coleta de dados foi norteada de forma tal a possibilitar a avaliacao dos
seguintes parametros, conforme Termos de Referéncia:

- A distribuicdo e densidade da arborizacao existente por ruas, passeios
publicos e canteiros centrais;

- Nimero de arvores por habitante;

- Espécies que compbem a arborizacdo viaria, destacando as nativas das
exéticas;

- FregUéncia de espécies em relacdo ao porte e a posicdo em relacdo a
presenca de rede de transmissado de energia elétrica;

- Altura média da vegetacado amostrada por espécie e por localizacado;

- Frequéncia de arvores localizadas a menos de 5 metros de esquinas,
cruzamentos e rotatérias;

- Fregléncia de arvores com problemas fitossanitarios;

- Caracterizacao e classificacao dos problemas fitossanitarios encontrados;
- FreqUéncia de arvores com afloramento do sistema radicular;

- FreqUéncia de arvores com inclinacao;

- FreqUéncia de tocos a serem removidos;

- Comportamento das copas das arvores em relacao ao manejo realizado;

- FreqUéncia de arvores em contato ou préximas a rede elétrica primaria de
baixa e alta tensao;

- FreqUéncia de arvores em conflito com a sinalizacao viaria;
- FreqUéncia de arvores em conflito com iluminacdo publica;
- FreqUéncia de arvores com necessidades urgentes de manejo.

Para a coleta de dados quali-quantitativos viabilizadores destas
informacdes, foi utilizado formulario especifico com os seguintes itens:

1. ldentificacdo da amostra

a. NUumero da amostra: anota-se o niumero de ordem do sorteio e
o numero original no mapa base;

b. Localizacdo da &rvore: nome da rua e bairro em que se
encontra a arvore.

2. ldentificacdo da espécie
a. Nimero de cadastro: nimero seqglencial correspondente ao
individuo;
b. Espécie: espécie plantada, utilizando codificacdo numérica das
espécies registradas;

10



i

AMBIENTAL

c. Toco: anota-se a presenca de toco ou nao, inutilizando todos os
outros campos que nao sdo necessarios para este item.

3. Porte
a. Altura total: altura total da arvore, em metros;

b. Altura da 12 ramificacdo: distancia do chdo até a bifurcacdo ou
primeiro galho, em metros;

c. CAP: circunferéncia a altura do peito (1,30m) em centimetros.
4. Situacdo de plantio
a. Situacao: tipo do local em que a érvore esta localizada;

i. Canteiro central: faixa arborizada ou nao que divide uma
rua ou avenida;

ii. Passeio publico: acompanhamento viario, pavimentado
ou nao;

ili. Outros: no caso de ser encontrada arvores em rotatoria
ou no asfalto.

b. Posicao: lado da calcada na rua amostrada, considerando as
coordenadas geograficas (N, 5, L E O);

c. Passeio publico: se o passeio encontra-se revestido de
pavimento ou nao;

d. Distadncia de esquina/cruzamento: distancia da &rvore ao
alinhamento do terreno;

e. Tipo de imével:
i. Edificado: quando existe area construida;
ii. Terreno baldio: guando ndo houver drea construida;

iii. Em construcao: quando houver construcao de
edificacao;

iv. Area puUblica: quando se tratar de pracas e parques.

f. Recuo predial: se existe ou nao afastamento da area construida
em relacao a calcada;

g. Distancia da edificacao: distancia da arvore as construcdes ou
muro, em metros;

h. Distdncia do meio-fio: distdncia da arvore até o meio-fio, em
metros;

i. Area livre disponivel: area livre de pavimentacdo onde cresce a
arvore, em metros quadrados;

j. Distancia entre individuos: espacamento entre uma éarvore e a
seguinte, em metros;

k. Presenca de rede elétrica: se existe ou nao fiacao elétrica de
baixa e/ou alta tensao.
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5. Conflitos com infra-estrutura

a.

g.

Sem conflito: quando ndo ha conflito com infra-estrutura
urbana;

Passeio publico: quando calcada apresenta danos causados
pela érvore, ou impede e/ou dificulta a passagem de pedestres;

Edificacao: guando edificacao apresenta danos causados pela
arvore;

Sinalizacdo vidria: quando a sinalizacdo viaria (placas,
semaforos etc) é prejudicada;

Equipamentos: sao considerados equipamentos os postes,
orelhdes, lixeiras etc;

Rede elétrica: quando a rede de baixa e/ou alta tensao sofrem
danos pela arvore;

iluminacao: quando a arvore de alguma maneira prejudica a
iluminacao publica.

6. Qualidade

a.

Afloramento de raiz:
i. Nao: raiz totalmente de forma subterrénea;

ii. Pouco Aparente: raiz apresenta indicio de estar
aflorando, uma pequena elevacao ou rachadura calcada;

iii. Aparente: ultrapassa a area de crescimento da &arvore,
ficando a vista, provocando significativas rachaduras na
calcada.

b. Estado da qualidade da arvore:

C.

i. Boa: nao apresenta sinais de pragas, doencas ou
injurias, apresenta a forma caracteristica da espécie e
nao requer trabalhos de correcao;

ii. Satisfatéria: apresenta condicdo e vigor médios para o
local, pode apresentar peqguenos problemas de pragas,
doencas ou danos fisicos e necessitar poda corretiva,
reparos de danos fisicos ou controle de pragas e
doencas;

iii. Ruim: apresenta estado geral de declinio e pode
apresentar severos danos de pragas, doencas ou fisicos
e, embora nao aparente morte iminente, pode requerer
muito trabalho de recuperacao;

iv. Complicada/morta: drvore morta ou que, devido a danos
de pragas, doencas ou fisicos, aparenta morte iminente.

Problemas encontrados:

i. Necrose: ndo serd considerada necrose de cicatrizacdo
por poda, esse item sera marcado como poda;

ii. Podas: quando houver vestigio de podas anteriores;
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Cupins: quando houver presenca de cupins;
Fungos: guando for observada a presenca de fungos;

Parasitas: serd considerada quando houver presenca de
erva-de-passarinho e figueira-mata-pau;

inclinacdo: quando apresentar uma inclinacao nao
condizente com as caracteristicas da espécie;

injurias: quando apresentar dano fisico por vandalismo
ou acidente;

Outros: quando for verificado algum outro problema que
nao foi relacionado nesta lista.

a. Recomendacao:

vi.

vii.

viii.

Nao necessita manejo: arvore saudavel, vigorosa, nao
requer trabalho de correcao;

Ampliacao da area livre: quando a area livre nao existir
ou for insuficiente para absorcao da agua e crescimento
da arvore;

Controle bioldgico: se somente o controle de pragas for
suficiente para a permanéncia da arvore;

Poda de limpeza: necessidade de remocao de galhos
secos, quebrados ou infectados, em pequeno nimero e
gue nao altere a forma da arvore;

Poda de equilibrio: remocao de grande quantidade de
galhos, visando corrigir formacao inadequada da copa;

Remocao: eliminacdo da arvore do local, quando seu
estado é irrecuperavel,

Poda de conducao: poda realizada para garantir o
adeguado crescimento da arvore, visando conduzir e
direcionar o crescimento da copa;

Poda de levantamento de copa: poda para retirada dos
galhos mais baixos, que eventualmente atrapalham ou
podem vir a atrapalhar passagem de pedestres,
automdveis etc.
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Os levantamentos de campo foram realizados entre 30 de outubro e 29 de
dezembro de 2009, utilizando-se aparelhos do tipo Smart Phone para
anotacao dos dados (Figura 3). Os dados foram transferidos para
computador, sendo posteriormente conferidos e analisados.

Planilha

&
™

Nurmerofamostra: 00 i

Rua/Especie:

Toco:

Altura total:
altura ramificacao:
CAP;

ituacao:

Passeio: 1, Com Revestimento

Esquina: 2. Mais de 5 m

Tipa: [ Edficadc

3 e
Il

Gerar Arquivo

Figura 3. Aparelho tipo Smart phone utilizado para coleta de dados das
arvores da regiao urbana de Campo Grande, MS.

A identificacdo das espécies foi realizada em campo sempre que possivel,
de acordo com o conhecimento empirico dos pesquisadores e com o auxilio
de manuais de identificacao (Lorenzi 2002 a,b; Souza & Lorenzi 2005; Silva
junior 2005).

Quando ndo identificadas em campo, as espécies foram cuidadosamente
fotografadas (Figura 4), para que a identificacao fosse realizada em
laboratério com auxilio de chaves de identificacdo e consuita a
especialistas, sendo registrados o habito e a altura dos individuos, a
coloracao das estruturas reprodutivas e, eventualmente, das vegetativas,
além da presenca de exsudatos e de odores.
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Figura 4. Espécie ndo identificada em campo sendo cuidadosamente
fotografada para posterior identificacao. Fotos: Camila Aoki (nov/2009).

A altura das arvores foi medidas com trena guando estas tinham até trés
metros de altura, e quando possuiam altura superior a esta, foram
calculadas através de fotografias com escala (Figura 5), sendo que estas
ajudardo a compor um banco de dados fotogréaficos utilizado pela equipe.

A altura da primeira ramificacdo (Figura 6), assim como a area livre (Figura
7), a distancia da edificacdo e a distancia do meio-fio (Figura 8) foram
medidos com auxilio de trena (5m ou 50m).

Fita métrica ou trena foram utilizadas para medir a circunferéncia a altura
do peito (1,30m do solo, Figura 9) sendo, portanto incluidas na amostragem,
apenas as arvores gue atingiram essa altura.

Figura 5. Medicdo da altura das éarvores realizada através de fotos com
escala, a trena mostra um metro de altura. Foto: Mara Cristina Teixeira
(out/2009).

15



hes

AMBIENTAL

Figura 6. Utilizacdo de trena para obtencao da medida de altura da primeira
ramificacdo das arvores. Foto: Mara Cristina Teixeira (nov/2009).

Figura 7. Utilizacdo de trena para obtencao da medida de éarea livre das
arvores. Foto: Mara Cristina Teixeira (nov/2009).
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Figura 8. Utilizacao de trena para obtencéo de medidas de distancia das
arvores até a edificacdo e ao meio-fio. Fotos: Mara Cristina Teixeira
(nov/2009).

Figura 9. Foram utilizadas fitas métricas ou trenas para obtencao de
medidas de CAP das arvores. Fotos: Mara Cristina Teixeira {(nov/2009).

17



i

AMBIENTAL

3. DIAGNOSTICO DA ARBORIZAGCAO URBANA DE CAMPO GRANDE
3.1 Quantidade e distribuicao de arvores

O inventario quantitativo realizado por aerofotogrametria revelou um total
de 153.122 arvores nas vias urbanas de Campo Grande.

No setor denominado Aero Rancho é encontrado o maior nUmero de arvores
(5.024), seguido dos setores Moreninha (4.915), Centro-Oeste (4.741),
Universitario (4.652) e Nova Lima (4.289) (Quadro 3).

Entretanto, quando considerada a area em Km?, verificamos que a area do
Nucleo Industrial é o maior setor da drea urbana de Campo Grande, com
24,26 Km?, seguido da Moreninha (17,54 Km?), da Chécara dos Poderes
(14.58 Km?) e do setor Centro-Oeste (14,03 Km?) (Quadro 3).

No Aero Rancho, setor com maior nimero de arvores, é encontrado também
0 maior numero de habitantes/Km? (33.804), seguido do Nova Lima
(29.580), Santo Amaro {23.129) e Moreninha {22.339) {Quadro 3).

A melhor situacao considerando o numero de arvores por habitante foi
registrada no setor Chacara dos Poderes, com 0,92 &rvores/habitante,
seguida do setor Jardim dos Estados e Nucleo Industrial com 0,52
arvores/habitante cada e do Setor América, com 0,50 &arvores/habitante
(Quadro 3).

As situacbes mais criticas foram encontradas no setor Caiobd, que possui
0,10 arvores/habitante, ou seja, sao guase dez habitantes para cada arvore,
no Panama, com 0,11 arvores/habitante, no setor Lageado e José Abrdo com
0,12 arvores/habitante cada (Quadro 3).
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Quadro 3. Area, populacdo, nimero de arvores e relacdes hab./arv. e
arv./hab. em cada setor de Campo Grande, MS.

Setores '?‘(:? Habitantes = Arvores  Hab./km2?  Hab./drv. Arv./Hab.
Aero Rancho 6,61 33804 5024 5114,84 6,7 0,15
Alves Pereira 3,46 15745 2957 4550,58 5,3 0,19
Amambai 2,56 9113 2696 3562,55 3,4 0,30
América 1,11 1463 726 1319,21 2,0 0,50
Autonomista 2,25 7517 2706 3336,44 2,8 0,36
Bandeirantes 1,63 5841 1259 3581,24 4,6 0,22
Batistdo 1,86 7723 1785 4149,92 4,3 0,23
Bela Vista 1,24 1753 845 1411,43 2,1 0,48
Cabrelva 0,75 3107 705 4130,41 4,4 0,23
Caicara 1,43 6082 1222 4259,10 5,0 0,20
Caiobad 11,05 6488 673 587,15 9,6 0,10
Caranda 4,17 6838 3038 1640,60 2,3 0,44
Carlota 1,29 5521 1388 4273,22 4,0 0,25
Carvalho 0,59 3111 947 5273,52 3,3 0,30
Centendrio 6,69 13351 2379 1996,26 5,6 0,18
Centro 2,83 12174 2438 4297,21 5,0 0,20
Centro Oeste 14,03 21274 4741 1516,32 4,5 0,22
Chécara Cahoeira 3,41 5521 2062 1618,59 2,7 0,37
Chécara dos Poderes 14,58 721 662 49,45 11 0,92
Coophavila li 1,88 11382 2741 6044,61 4,2 0,24
Coronel Antonino 4,68 17670 2678 3774,83 6,6 0,15
Cruzeiro 2,83 12472 3565 4408,62 3,5 0,29
Dr, Albuguerque 1,13 3162 830 2795,76 3,8 0,26
Estrela Dalva 1,30 6238 1130 4791,09 5,5 0,18
Gléria 1,26 3484 1362 2758,51 2,6 0,39
Guanandi 2,17 11581 2744 5344,25 4,2 0,24
ltanhangd 0,63 2270 828 3613,27 2,7 0,36
Jacy 0,67 5081 868 7634,81 5,9 0,17
lardim dos Estados 1,69 4036 2107 2395,25 1,9 0,52
Jardim Paulista 1,29 3328 1163 2579,84 2,9 0,35
Jockey Club 1,70 7289 2820 4280,09 2,6 0,39
José Abréo 2,08 4660 539 2241,46 8,6 0,12
Lageado 4,31 13144 1513 3049,65 8,7 0,12
Leblon 2,95 16195 2809 5487,97 5,8 0,17
Los Angeles 8,56 7877 1812 920,53 4,3 0,23
Margarida 0,99 4627 884 4694,61 5,2 0,19
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Quadro 3. Continuacao

Setores '?‘(:? Habitantes  Arvores Hab./kkm? Hab./drv. Arv./Hab.
Maria Ap. Pedrossian 10,40 6868 1644 660,38 4,2 0,24
Mata do Jacinto 3,19 9841 2158 3089,80 4,6 0,22
Mata do Segredo 11,10 6878 961 619,64 7,2 0,14
Monte Castelo 3,03 9193 1826 3035,00 5,0 0,20
Monte Libano 0,45 2364 938 5301,80 2,5 0,40
Moreninha 17,54 22339 4915 1273,60 4,5 0,22
Nasser 9,57 21850 3572 2283,42 6,1 0,16
Noroeste 7,77 4720 1664 607,31 2,8 0,35
Nova Campo Grande 10,16 9269 1895 912,30 4,9 0,20
Nova Lima 11,26 29580 4289 2627,00 6,9 0,14
Novos Estados 7,43 10902 2944 1467,49 3,7 0,27
Ndcleo Industrial 24,26 3291 1695 135,66 19 0,52
Panama 3,75 17856 1896 4760,33 9,4 0,11
Parati 2,45 4656 783 1899,63 5,9 0,17
Pioneiros 6,38 14262 3517 2234,37 4,1 0,25
Piratininga 2,74 13962 3113 5101,21 4,5 0,22
Planalto 1,75 7853 1995 4477,19 3,9 0,25
Popular 5,12 17055 2255 3332,36 7,6 0,13
Rita Vieira 8,28 11761 2631 1420,58 4,5 0,22
Santa Fé 1,37 3986 1708 2920,15 2,3 0,43
Santo Amaro 4,76 23129 3486 4858,01 6,6 0,15
Santo Antonio 3,30 13860 2350 4203,82 5,9 0,17
Sdo Bento 0,73 2210 946 3038,88 2,3 0,43
Sao Conrado 8,37 15367 2379 1836,18 6,5 0,15
Sdo Francisco 2,80 10426 2597 3723,57 4,0 0,25
Sao Lourenco 0,73 2551 738 3481,54 3,5 0,29
Seminario 3,32 4134 1337 1246,31 3,1 0,32
Sobrinho 6,25 11388 2489 1821,21 4,6 0,22
Taquarussu 1,06 6471 1091 6081,77 5,9 0,17
Taruma 2,63 6454 1243 2454,93 5,2 0,19
Taveiropolis 12,07 5648 1495 467,94 3,8 0,26
Tijuca 3,62 12610 2925 3480,54 4,3 0,23
Tiradentes 8,41 20433 3547 2428,45 5,8 0,17
TV Morena 0,87 1951 802 2254,51 2,4 0,41
Unido 3,01 11034 1788 3668,22 6,2 0,16
Universitério 9,25 19962 4652 2159,22 4,3 0,23
Veraneio 9,19 6647 1964 723,44 3,4 0,30
Vilas Boas 3,11 6050 2248 1948,47 2,7 0,37
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3.2 Composicao de Espécies Vegetais

No passeio das ruas de Campo Grande foram identificadas 161 espécies
vegetais (Anexo ili).

Esta riqueza de espécies é muito superior ao encontrado em Cascavel (61
espécies, Milano 1994), em Vitéria (73 espécies, Plano Diretor de
Arborizacdo e Areas Verdes 1992) e em Maringa (75 espécies, Milano 1988).

Elevada percentagem das espécies registradas é nativa do Brasil (92
espécies, 59%), sendo que apenas trés nao tiveram sua localidade de
origem determinada.

Alguns exemplares sdo espécies remanescentes das supressdes vegetais
ocorridas com o crescimento urbano e uma elevada proporcao
provavelmente é proveniente de plantio irregular (voluntario) dos
moradores. Assim, a situacao encontrada incorpora varios problemas tipicos
da arborizacao de ruas das cidades brasileiras.

Para obter melhorias neste aspecto € necessario realizar Programas de
Conscientizacao Publica e Educacao Ambiental, no sentido de informar e
conscientizar a populacao do municipio, deste e dos demais problemas da
arborizacao das ruas de Campo Grande.

O Oiti (Licania tomentosa) é a arvore mais abundante nas areas de passeio
publico de Campo Grande, com 867 exemplares amostrados (18,35%),
seguida do Ficus (Ficus benjamina} com 859 exemplares (18,18 %) (Quadro
4).

As demais espécies que aparecem em menor quantidade sao: Sibipiruna
(Caesalpinia peltophoroides), Murta-de-cheiro (Murraya paniculata), Manga
(Mangifera indica), Monguba (Pachira aquatica), Reseda (Lagerstroemia
indica), Sombreiro (Clitoria fairchildiana), Aroeira-salsa (Schinus molle) e
ipé-roxo (Tabebuia heptaphylla).

Sessenta e seis espécies apresentaram apenas um individuo na
amostragem, entre elas: Amburana (Amburana cearensis), Babacu (Attalea
speciosa), Capororoca (Rapanea umbelata), Embalba (Cecropia
pachystachya), Faveiro (Dimorphandra mollis) e a Sangra-d'agua (Croton
urucurana).
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Quadro 4. Espécies com maior frequéncia nas vias publicas de Campo

Grande, MS.

Nome Popular

Nome Cientifico

Frequéncia

Oiti Licania tomentosa 18,35%
Ficus Ficus benjamina 18,18%
Sibipiruna Caesalpinia peltophoroides 9,19%
Murta-de-cheiro Murraya paniculata 5,21%
Manga Mangifera indica 3,51%
Monguba Pachira aquatica 3,51%
Resedd Lagerstroemia indica 1,88%
Sombreiro Clitoria fairchildiana 1,88%
Aroeira-salsa Schinus molfe 1,67%
ipé-roxo Tabebuia heptaphylla 1,65%
Goiabeira Psidium guajava 1,46%
Quaresmeira Tibouchina granulosa 1,33%
Magndlia-amarela Michelia champaca 1,29%
Limao Citrus spp. 1,23%
Pata-de-vaca Bauhinia variegata 1,19%
Palmeira-imperial Roystonea regia 1,16%
ipé-amarelo Tabebuia chrysotricha 1,14%
Amora Morus nigra 0,93%
Jasmim-manga Plumeria rubra 0,91%
Ligustro Ligustrum lucidum 0,91%

Total 76,59%

Tanto o Oiti quanto o Ficus (Figura 10) apresentaram percentagem superior
ao maximo de 15% recomendado por Grey & Deneke (1978 apud Milano
1994). Isso implica em elevado risco de ocorréncia de pragas e
desenvolvimento de doencas nas arvores desta espécie, assim como
potenciais elevados gastos para seu controle além de perdas de exemplares
em caso deste tipo de ocorréncia.

Silva (2000) relata que é comum na arborizacdo urbana, gue poucas
espécies representem a maior parte da populacdo, mesmo nao sendo uma
situacao desejavel, quer por razdes estéticas ou fitossanitérias.
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Figura 10. Oiti e Ficus, as espécies mais comuns na arborizacao urbana de
Campo Grande. Foto: Mara Cristina Teixeira {nov/2009).

A situacao, embora melhor que a encontrada em Maringa, onde a Sibipiruna
(C. peltophoroides) compreende guase metade da populacao total de
arvores de rua {(Milano 1988), em Recife onde a Cassia ((Cassia siamea)
totaliza 36,9% das arvores (Biondi 1985), em Curitiba, onde o Reseda
(L. indica) compbe 24% da populacdo de arvores urbanas (Milano 1984) e
em Cascavel, onde o Ligustro (Ligustrum /lucidum) possui freqiéncia
superior a 35% (Milano 1994), também é preocupante no municipio de
Campo Grande.

Quando se observa a freqiéncia das espécies em cada Unidade Amostral, a
situacao piora, uma vez que em todas as parcelas, alguma espécie
apresentou percentagem superior a 15% das &rvores, excecdo feita a
amostra 45, no Jardim Tijuca (Quadro 5).

Pode-se observar gue na amostra 155 (Aero Rancho) e na amostra 192 (Vila
Nhanha) o Ficus ultrapassa a percentagem de 40% das arvores totais, € na
amostra 400, localizada no Centro de Campo Grande, a Sibipiruna totaliza
44,32% das arvores de vias publicas (Quadro 5).
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Quadro 5. Freqiéncia das 20 espécies mais abundantes em cada unidade de amostra (200x500m) ), na seqléncia em que
foram amostradas, em Campo Grande, MS.

Espécie 18 461 536 153 565 496 473 155 241 378 518 159 26 38 117 336 33 86
Oiti 20,00 PSM PGWE BOEBS 2081 3,65 1533 12,50 4,49 16,67 9,89 9,42 5,00 B4O8 10,91 D222 D268 PSIO8
Ficus 14,00 14,39 BB 16.42 9,64 12,41 8,1 [ SIS 26192 PSI5] 2S00 POEE 1623 PNSZ BSIDA B2I6Y 18.55
Sibipiruna 0,00 1,52 7,04 000 4,06 000 BE@@ 000 562 7,69 549 1,45 286 909 1,82 855 4,20 4,07
Murta-de-cheiro 16,00 6,82 11,27 4,48 6,09 0,73 4,21 4,17 3,37 256 8,79 507 2,14 3,90 12,73 1,71 13,45 7,69
Manga 10,00 2,27 4,93 299 051 1,46 1,15 2,78 3,37 256 549 3,62 643 3,90 7,27 513 10,08 0,90
Monguba 0,00 3,03 4,23 000 3,05 1,46 1,92 4,17 11,24 1,28 220 2,90 857 7,14 0,00 1,71 1,68 3,17
Reseds 0,00 0,00 0,70 0,00 1,02 0,00 1,15 0,00 0,00 1,28 0,00 0,00 000 065 0,00 0,00 0,00 0,45
Sombreiro 0,00 076 1,41 2,99 7,61 7,30 0,00 0,00 1,12 0,00 1,10 0,00 0,71 3,25 0,00 0,00 0,00 0,00
Aroeira-salsa 0,00 0,00 0,00 000 10,66 1,46 4,60 0,00 1,12 641 0,00 0,00 000 065 000 1,71 0,84 2,71
Ipé-roxo 0,00 0,76 0,00 1,49 7,61 16,79 0,77 4,17 0,00 1,28 0,00 1,45 1,43 065 1,82 1,71 1,68 0,45
Goiabeira 0,00 227 211 000 0,00 219 1,53 0,00 225 256 220 217 571 325 000 1,71 252 1,36
Quaresmeira 2,00 0,38 0,00 2,99 203 0,00 1,53 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 1,30 0,00 0,00 0,00 4,07
Magnélia-amarela 0,00 0,76 0,00 000 051 0,00 038 0,00 1,12 0,00 000 000 214 000 0,00 0,00 0,00 0,00
Limao 2,00 1,89 0,70 0,00 0,00 0,73 1,92 2,78 0,00 897 0,00 1,45 2,14 260 3,64 085 0,84 1,36
Pata-de-vaca 0,00 1,14 0,00 1,49 0,00 292 1,15 0,00 4,49 0,00 220 0,72 000 000 1,82 0,85 1,68 0,45
Palmeira-imperial 0,00 0,00 0,00 1,49 1,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 065 000 1,71 0,00 4,98
Ipé-amarelo 6,00 0,76 0,00 597 254 16,06 000 0,00 1,12 0,00 000 0,72 000 000 1,82 0,85 0,00 271
Amora 2,00 0,38 0,00 1,49 0,00 0,73 0,00 1,39 1,12 256 0,00 1,45 2,86 1,30 0,00 0,85 0,00 1,36
Jasmim-manga 4,00 0,38 0,70 0,00 2,54 0,00 3,07 000 0,00 000 220 072 000 065 0,00 085 0,00 2,26
Ligustro 0,00 0,00 0,00 0,00 051 0,00 1,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 000 0,00

Valores em destaque ultrapassam o maximo indicado por espécie: entre 15 e 20%, ERtiCI2E20%, SEoiChciaStpEroNa20s-
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Quadro 5. Continuacao

Espécie

Oiti

Ficus

Sibipiruna
Murta-de-cheiro
Manga
Monguba
Reseda
Sombreiro
Aroeira-salsa
Ipé-roxo
Goiabeira
Quaresmeira
Magnélia-amarela
Limao
Pata-de-vaca
Palmeira-imperial
Ipé-amarelo
Amora
Jasmim-manga
Ligustro

290
18,90
2,36
11,81
10,24
0,00
1,57
7,09
11,81
1,57
0,00
2,36
3,15
0,00
0,00
0,79
0,00
0,00
0,00
0,00
0,79

278

520

399

535

539

15,38 11,11 13,64 I 1509 BAISA BESH 17.11 8,52

17,95 17,46 12,63 POI0E 16,98

5,13
0,00
7,69
5,13
0,00
0,00
0,00
2,56
2,56
0,00
0,00
2,56
5,13
0,00
0,00
2,56
0,00
0,00

1,50 BN
11,11 3,54
7,94 0,00
1,59 2,02
0,00 8,59
0,00 1,01
1,59 3,03
0,00 0,00
1,59 0,00
1,59 3,03
0,00 0,00
4,76 @ 0,00
0,00 1,01
0,00 3,03
0,00 0,00
0,00 0,00
1,59 1,52
0,00 4,04

1,61
5,65
0,00
2,42
0,00
0,00
0,81
0,81
0,81
0,81
0,00
2,42
0,00
0,00
0,81
0,00
0,81
0,00

2,83
2,36
8,49
3,30
0,94
2,83
0,00
3,30
2,36
1,89
0,00
0,47
0,47
0,00
0,47
7,55
0,00
4,25

94 406 571 400
7,73 B3l B5IBE 09,66
1,55 6,99 17,76 B2
3,09 524 1,97 9,66
825 0,44 526 1,14
567 3,93 9,21 0,00
4,12 0,44 0,00 6,82
1,55 2,18 | 3,29 0,57
361 2,18 1,32 0,00
2,06 0,44 0,00 0,00
0,52 0,87 0,00 0,57
0,00 2,18 0,66 1,70
0,00 2,18 0,00 0,00
2,06 0,00 1,32 0,00
1,03 2,62 0,00 1,70
1,55 | 2,18 | 0,00 3,41
1,03 0,44 0,00 0,00
1,03 1,75 | 0,00 0,57
1,55 0,87 0,00 0,57
0,00 3,93 0,00 3,41

45 | 316 454 272 192
426 9,52 pEEE BOEE 17.42
10,64 4,08 11,54 2,63 S
426 PSEM 165 0,00 12,88
426 2,04 220 2,63 4,55
6,38 0,00 2,20 526 1,52
426 2,72 2,220 0,00 4,55
0,00 11,56 0,00 0,00 0,76
2,13 0,68 6,04 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,68 2,75 0,00 0,00
2,13 0,00 0,555 2,63 1,52
0,00 2,04 2,20 0,00 0,00
0,00 B 0.00 0,00 0,00
2,13 0,00 0,00 526 0,00
0,00 2,04 1,65 0,00 3,03
0,00 2,04 2,75 0,00 0,76
0,00 1,36 0,00 0,00 0,76
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,10 2,63 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

-

HmRrRO
AMBIENTAL
471 432
16,11 5,97
18,96 10,45
4,74 8,96
2,37 7,46
3,32 19,40
6,16 4,48
521 2,99
0,00 @ 0,00
0,00 5,97
0,00 0,00
0,95 1,49
3,79 | 0,00
3,79 0,00
0,00 4,48
2,84 0,00
4,27 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,47 1,49
0,95 0,00

Valores em destaque ultrapassam o maximo indicado por espécie: entre 15 e 20%, ElliCi2lc20%, GEoMCHCIaISUpETONMaI200s.-
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3.3 Qualidade das arvores

Através da avaliacdo individual das érvores foi possivel delinear um perfil da
condicao geral da populacao, que dentro de uma amplitude de 1 a 4 (boa,
satisfatéria, ruim e complicada/morta, respectivamente), apresentou uma
média de 1,7 definindo uma condicéo satisfatéria.

Analisando a amostragem como um todo, ou seja, independente da espécie
e localizacdo do plantio, podemos perceber que a maioria das arvores foi
incluida na classe boa ou satisfatéria (Figura 11).

Quando comparado com os levantamentos realizados em Maringa, Curitiba
e Vitéria, embora a percentagem de &arvores boas e satisfatérias tenham
sido médias a altas, o nUmero de arvores consideradas complicadas/mortas,
foi bem superior ao encontrado nessas localidades (Quadro 6}.

Complicada/
Morta
Ruim 5%
14% "

Satisfatoria
54%

Boa
27%

Figura 11. Freqgiéncia de arvores em cada categoria de qualidade, segundo
amostragem realizada em Campo Grande, MS.
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Quadro 6. Percentagem de arvores em cada classe de gualidade em
diferentes estudos realizados com arborizacao urbana no Brasil.

Localidade Boa Satisfatéria Ruim Complicada/Morta
Maringa 51,9 33,1 13,8 1,2
Curitiba 37,8 34,6 25 2,6
Vitéria 7.9 73 17,3 1,8
Campo Grande 27 54 14 5

As condicbes das arvores, por espécies vegetal, considerando apenas as 20
espécies que tiveram maior freqiéncia na populacéo, sdo apresentadas no
Quadro 7.

Avaliando a média das espécies dentro da amplitude de 1 a 4 (boa,
satisfatéria, ruim e complicada/morta, respectivamente), podemos verificar
gue a Sibipiruna obteve o valor mais critico (2,65), com alta percentagem
de arvores ruins ou complicadas/mortas. O Ligustro (2,55) e o Sombreiro
(2,38) também obtiveram valores altos de média, indicando arvores de
gualidade entre satisfatérias e ruins na populacao.

A espécie que apresentou a melhor média (1,07), com exemplares
majoritariamente em estado entre bom e satisfatério, tendendo para a
primeira condicao, foi Palmeira-imperial.

As duas espécies mais abundantes, Oiti e Ficus, tiveram valores de média
1,78 e 2,25, definindo ainda uma condicado satisfatéria das arvores.

Entretanto, tanto o plantio como o manejo dessas espécies deve ser
avaliado com cautela, uma vez que suas propor¢des na populacao sao altas
em praticamente todas as localidades amostradas (ver Quadro 5) e
possuem alta proporcao de individuos com conflitos (ver item 3.6 Principais
Conflitos com infra-estrutura).

27



i

AMBIENTAL

Quadro 7. As espécies de maior freqUéncia registradas na area urbana de
Campo Grande, com a percentagem de individuos em cada categoria de
gualidade, e ordenadas pelo valor médio segundo a amplitude de 1 a 4 de
qualidade.

Espécie Boa Satisfatéria = Ruim = Complicada/Morta Média
Sibipiruna 2,53 46,67 34,02 16,78 2,65
Ligustro 2,50 50,00 37,50 10,00 2,55
Sombreiro 1,12 65,17 28,09 5,62 2,38
Amora 13,64 50,00 25,00 11,36 2,34
Ficus 15,02 52,15 26,08 6,75 2,25
Manga 13,25 66,87 15,06 4,82 2,11
Pata-de-vaca 16,07 69,64 10,71 3,57 2,02
Limao 20,69 63,79 12,07 3,45 1,98
Magnélia-amarela 9,84 83,61 6,56 0,00 1,97
Monguba 19,88 67,47 9,64 3,01 1,96
Aroeira-salsa 26,58 56,96 13,92 2,53 1,92
Quaresmeira 31,75 53,97 11,11 3,17 1,86
Goiabeira 31,88 56,52 8,70 2,90 1,83
Oiti 34,03 55,13 9,80 1,04 1,78
Murta-de-cheiro 44,72 52,03 2,03 1,22 1,60
Reseda 44,94 52,81 2,25 0,00 1,57
Ipé-roxo 64,10 34,62 0,00 1,28 1,38
jasmim-manga 65,12 32,56 2,33 0,00 1,37
Ipé-amarelo 72,22 22,22 3,70 1,85 1,35
Paimeira-imperial 92,73 7,27 0,00 0,00 1,07

Avaliando a gqualidade das &rvores por localidade, verificamos que as
meédias sugerem uma condicdo entre satisfatéria e boa em todas as
amostras realizadas. As piores médias foram obtidas nas amostras 192 (VI.
Nhanhd), 117 (Taveirdpolis), 38 (Jardim Taruma), 155 (Aero Rancho), 432
{Cruzeiro) e 400 (Centro) ainda assim, consideradas satisfatérias (Quadro
8). Vale ressaltar que as amostras 192 e 155 contaram com alta proporcao
de Ficus benjamina, ultrapassando 40% de todos os individuos amostrados.

Destacam-se positivamente as amostras 272 (Universitario), 461
(Universitario), 496 (Coronel Antonino) e 565 (Cidade jardim). As amostras
461 e 565 destacam-se ainda pelo elevado nimero de érvores por km de
passeio, 80 e 64 arvores/km de passeio respectivamente, ambas acima da
média encontrada na Capital.

Nas amostras 272, 461 e 565 a espécie mais abundante foi o Oiti, que
caracterizou-se principalmente por plantios recentes, ainda em bom estado.
Este fato certamente fez com que as médias dessas amostras fossem
melhores quando comparadas com areas que possuiam Ficus e Sibipiruna
em abundancia, cujos plantios sdao mais antigos, sendo assim, expostas a
injarias, pragas e manejo mal realizado por um periodo muito maior.
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Quadro 8. Percentagem de individuos em cada categoria de qualidade

arbérea, por amostra

Amostra

192
117
38
155
432
400
535
520
539
241
26
336
406
278
473
571
316
290
378
94
536
471
518
33
153
18
86
454
399
159
45
565
496
461
272

Boa

4,05
22,41
11,70
15,85
13,24
16,16
13,33
10,29
18,35
18,75
19,87
17,91
20,25
23,81
25,94
16,07
22,01
19,57
24,36
22,90
32,65
23,25
31,58
31,15
36,62
34,00
32,46
27,37
35,81
34,23
36,54
45,00
52,48
59,49
65,79

realizada na &rea urbana de Campo Grande,
ordenadas pelo valor médio segundo a amplitude de 1 a 4 de qualidade.

Satisfatdria

64,19
41,38
62,57
56,10
58,82
57,07
65,19
70,59
59,63
58,33
59,62
63,43
55,27
57,14
49,49
65,48
54,72
63,04
53,85
60,28
49,66
60,09
46,32
50,82
45,07
46,00
53,07
63,16
49,77
51,68
50,00
44,50
32,62
34,31
26,32

Ruim

24,32
24,14
16,37
17,07
22,06
18,18
14,81
14,71
15,14
17,71
12,82
11,19
21,52
7,14
16,72
14,88
21,38
15,22
20,51
12,15
8,16
15,79
18,95
12,30
9,86
16,00
12,28
8,42
10,23
12,75
9,62
7,50
9,93
4,74
7,89

Complicada/Morta

7,43
12,07
9,36
10,98
5,88
8,59
6,67
4,41
6,88
5,21
7,69
7,46
2,95
11,90
7,85
3,57
1,89
2,17
1,28
4,67
9,52
0,88
3,16
5,74
8,45
4,00
2,19
1,05
4,19
1,34
3,85
3,00
4,96
1,46
0,00

Média
2,35
2,26
2,23
2,23
2,21
2,19
2,15
2,13
2,11
2,09
2,08
2,08
2,07
2,07
2,06
2,06
2,03
2,00
1,99
1,99
1,95
1,94
1,94
1,93
1,90
1,90
1,84
1,83
1,83
1,81
1,81
1,69
1,67
1,48
1,42
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3.4 Qualidade das raizes

Coerente com as recomendacdes técnicas gerais de que as arvores a serem
utilizadas na arborizacdo de ruas devem apresentar raizes de crescimento
em profundidade e nao superficial, pelos conflitos gerados com as calcadas
e meio-fio, a maioria das arvores amostradas nao apresentou afloramento
radicular ou este foi pouco aparente (Figura 12). Esses resultados sao
similares aos encontrados por Milano (1984, 1988) em Curitiba e Maringa.

Afloramento
muito aparente

Afloramento 4%
pouco aparente
11%

Sem
Afloramento
85%

Figura 12. Condicao das raizes das arvores de passeios publicos em Campo
Grande, MS.

Como era esperado, o Ficus (Ficus benjamina) foi a espécie com maior
percentagem de individuos com raizes muito aparentes (Quadro 9),
podendo ser considerado prejudicial a estrutura vidria da cidade, uma vez
gque sao observados danos a calcadas, meio-fio e asfalto (Figura 13)}.
Destacam-se como problematicas também as espécies Sombreiro e
Sibipiruna.

Ficus € uma espécie que deve ser plantada apenas em canteiros centrais
amplos e com significativas areas gramadas/ajardinadas. Recomendacao
aplicdvel também ao Sombreiro, que tem um agravante na sua porcao
aérea, sua arquitetura de crescimento monopodial que a torna uma espécie
de dificil compatibilizacdo com as redes elétricas.

O fato da Sibipiruna ter apresentado uma percentagem alta de individuos
com afloramento radicular muito aparente, em boa parte, tem relacao com
a diminuta area livre dos exemplares mais probleméticos registrados.
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Positivamente, destacam-se as espécies Murta-de-cheiro, Resed3,
Goiabeira, Quaresmeira, Magndlia-amarela, entre outras, que mesmo com
elevada abundéncia na cidade ndo apresentaram individuos com
afloramento radicular.

Quadro 9. Condicbes das raizes de cada uma das espécies mais abundantes
na amostragem de passeios publicos em Campo Grande, MS.

Espécie Sem Afloramento Af_Ioramento
Afloramento | pouco aparente muito aparente
Oiti 92,96 6,34 0,69
Ficus 69,15 19,91 10,94
Sibipiruna 65,52 26,67 7,82
Murta-de-cheiro 99,59 0,41 0,00
Manga 87,95 9,04 3,01
Monguba 75,90 19,88 4,22
Reseda 98,88 1,12 0,00
Sombreiro 61,80 29,21 8,99
Aroeira-salsa 98,73 1,27 0,00
Ipé-roxo 96,15 2,56 1,28
Goiabeira 97,10 2,90 0,00
Quaresmeira 95,24 4,76 0,00
Magnélia-amarela 91,80 8,20 0,00
Limao 96,55 3,45 0,00
Pata-de-vaca 100,00 0,00 0,00
Palmeira-imperial 98,18 1,82 0,00
Ipé-amarelo 98,15 1,85 0,00
Amora 100,00 0,00 0,00
jasmim-manga 100,00 0,00 0,00
Ligustro 90,00 7,50 2,50

Figura 13. Espécie de Ficus e Sombreiro, respectivamente, causando danos
a calcada e meio-fio. Fotos: Alessandra Ribas Buch (dez/2009).
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3.5 Principais Problemas

A andlise dos problemas verificados na arborizacao das ruas de Campo
Grande visa, principalmente, fornecer subsidios para estabelecer
prioridades de manejo, programas de acao e diretrizes de planejamento
adequadas a situacao local.

O estudo quali-quantitativo indicou que 76,5% das érvores apresentavam
danos fisicos provocados por podas inadequadas (Figura 14), essa
percentagem é superior ao registrado em Vitéria (42,3%), em Maringd
(28,8%) e em Cascavel (20,2%) (Milano 1988, 1994, Plano Diretor de
Arborizacdo e Areas Verdes 1992).

isso indica falta de critérios especificos na execucao dos trabalhos de poda
(Figura 15), tanto por parte de prestadores de servicos publicos, quanto por
parte dos moradores que, impacientes com a morosidade do poder publico
ou por desconhecimento, fazem podas sem autorizacdo e ou contratam
terceiros sem nenhuma formacao técnica para realizacao dessas atividades.

90,00 -
80,00 -
70,00 -
S 60,00 -
=]
T
S 50,00 -
2
° 40,00 -
e
s 30,00 -
20,00 -
10,00 -
0,00 N N - —_—
2> & RN o) O < > S
(o) ko N (_? \)(S’o Q\ c,{" ,60
Q $®° (\\ &Q'b & (/\) th'b O\)
&
Problemas

Figura 14. Percentagem de arvores com algum tipo de problema, na area
urbana de Campo Grande, MS.
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Figura 15. Podas drasticas para evitar o conflito com a rede elétrica. Fotos:
Mara Cristina Teixeira (nov/2009).

Percentagem alta de arvores apresentou necrose no tronco e/ou galhos
(51,14%, Figura 14), isto também pode ser reflexo das podas mal
realizadas, que diante de um ambiente desfavoravel, acaba causando
prejuizos indiretos. Injurias causadas por moradores, transeuntes e/ou
veiculos automotores (Figura 16) foram encontradas em 24,3% das arvores
da capital de MS.

Percentagem relativamente alta de arvores (7,6%) apresentaram inclinacao
(Figura 17), este tipo de problema é encontrado principalmente pela selecdo
inadequada das mudas para plantio, bem como de tutoramento
inadequado.

Fungos (Figura 18), Cupins (Figura 19) e Parasitas (Figura 20) foram
registrados em 7,35%, 5,81% e 1,24% das arvores respectivamente.

RTABLL
| | TR

Figura 16. Algumas injUrias causadas na arborizacao de Campo Grande, MS.
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Figura 17. Individuo de grande porte apresentando inclinacao. Foto:
Alessandra Ribas Buch (dez/2009).

Figura 18. Individuo apresentando fungos na base do caule. Foto:
Alessandra Ribas Buch (dez/2009).
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Figura 19. Sibipiruna com cupins. Foto: Rafael Aoki {(dez/2009).

"’!A;’.tl’l- 3 ‘l‘ 4 . o = .
Figura 20. Exemplo de &arvores com parasitas (Cinamomo com erva-de-

passarinho e Sibipiruna com mata-pau). Fotos: Mara Cristina Teixeira
{(nov/2009).

Nos Quadro 10 e 11 é demonstrada a situacao das arvores quanto aos
problemas, por unidade amostrada e por espécie, respectivamente. Como
pode ser observado, danos fisicos provocados por podas inadeguadas
constituem o principal problema em todas as amostras realizadas, seguido
das necroses ou injurias em sua grande parte. Este, portanto, € um
problema grave, mas que tem solucao facilitada, seja em termos politicos e
legais como técnicos, requerendo-se mais que tudo, atitude e bom senso
para bem encaminhar o assunto.
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Quadro 10. Percentagem de arvores apresentando problemas por unidade

amostrada em Campo Grande, MS.

Amostra

18
461
536
153
565
496
473
155
241
378
518
159
26
38
117
336
33
86
290
278
520
399
535
539
94
406
571
400
45
316
454
272
192
471
432

Poda

74,00
67,42
89,44
79,10
77,66
69,12
81,47
88,89
87,64
87,18
76,92
78,99
84,29
94,08
70,91
91,45
78,15
72,40
90,55
87,18
85,71
73,23
89,52
88,68
79,38
93,01
89,47
93,18
78,72
78,91
65,93
89,47
96,97
78,20
89,55

Necrose

30,00
19,70
50,70
53,73
30,96
48,53
62,93
59,72
75,28
62,82
60,44
58,70
74,29
79,61
54,55
66,67
47,06
42,99
54,33
66,67
52,38
40,40
61,29
59,91
36,60
58,52
62,50
67,61
36,17
63,95
56,04
36,84
82,58
69,19
47,76

Injaria
28,00
20,83
27,46
25,37
19,29
20,59
24,71
40,28
37,08
34,62
29,67
29,71
40,71
37,50
36,36
44 .44
28,57
22,62
18,90
48,72
25,40
9,09
33,06
17,92
16,49
20,96
38,82
27,84
38,30
18,37
8,79
13,16
62,12
18,01
29,85

Inclinacao

2,00
4,55
7,04
2,99
12,18
2,94
7,34
4,17
8,99
8,97
6,59
5,80
3,57
5,92
9,09
11,97
10,08
8,60
23,62
15,38
17,46
4,55
4,84
13,21
5,15
11,35
7,89
15,91
10,64
7,48
1,65
2,63
9,09
2,84
16,42

Fungo

4,00
3,03
4,23
0,00
6,60
5,15
541
13,89
15,73
7,69
8,79
4,35
7,14
4,61
9,09
13,68
6,72
6,33
4,72
10,26
1,59
5,56
7,26
10,85
5,67
15,28
18,42
7,95
6,38
7,48
2,20
0,00
29,55
5,21
11,94

Cupim @ Parasita

2,00
4,55
9,86
5,97
4,57
2,21
15,83
0,00
3,37
7,69
2,20
0,00
2,86
9,87
1,82
5,98
4,20
1,36
10,24
0,00
0,00
9,09
2,42
7,55
2,06
8,30
1,97
21,02
4,26
12,93
2,20
0,00
9,85
2,84
10,45

0,00
0,76
0,00
0,00
0,00
0,74
7,34
0,00
0,00
2,56
1,10
0,00
1,43
0,66
3,64
0,00
1,68
0,45
5,51
0,00
1,59
4,04
0,00
0,47
0,00
0,87
0,00
1,70
0,00
4,08
0,00
2,63
0,00
0,00
1,49

Outros
problemas

4,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,77
4,17
1,12
2,56
1,10
0,00
2,86
3,29
1,82
0,85
1,68
2,26
0,79
0,00
4,76
0,00
0,00
0,47
0,00
4,37
3,95
0,57
2,13
0,68
1,65
2,63
7,58
4,27
0,00

Destacam-se negativamente, as amostras 473 (Santa Fé), 406 (itanhanga
Park), 539 (Mata do Jacinto), 400 (Centro), 192 (Vila Nhanha) e 471 (Novos
Estados), pelas altas percentagens de arvores com podas, necroses e
injurias. Destacaram-se positivamente, ou seja, com baixo percentual de
problemas nas arvores, as amostras 272 (Universitario), 18 (Popular), 45 (jd.
Tijuca) e 278 (Jardim Seminério).
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Os danos por poda foram mais freqlentes nas amostras 406 (ltanhangd
Park), 473 (Santa Fé), 539 (Mata do Jacinto) e 461 (Universitario), nesta
seqléncia (Quadro 10).

injurias foram mais freqlentes nas amostras 192 (Vila Nhanha), 473 (Santa
Fé), 571 (Novos Estados), 38 (Jd. Taruma) e 26 (itanhanga Park) (Quadro
10). Assim sendo, os Programas de Educacao Ambiental a serem realizados,
deveriam contemplar essas areas, no intuito de minimizar, a longo prazo,
esses problemas.

Considerando os danos por podas, as espécies Sibipiruna, Sombreiro, Ficus
e Ligustro, nesta segléncia, foram as que apresentaram pior situacdo.
Considerando a presenca de necrose, as mesmas espécies sao atingidas,
mas em seqléncia diferente, sendo o Sombreiro a mais afetada, seguida de
Ligustro, Sibipiruna e Ficus (Quadro 11).

Outras espécies que se destacaram quanto a presenca de problemas foram
a Pata-de-vaca, Amora e Monguba (Quadro 11).

A Sibipiruna e o Sombreiro destacam-se ainda pela alta incidéncia de cupins
e parasitas. Cerca de 40% das Sibipirunas encontram-se infestadas com
cupins (Figura 21).

Figura 21. Detalhe de arvores da espécie Sibipiruna com cupins. Fotos:
Rafael Aoki (dez/2009).

Apesar da alta percentagem de individuos com danos por podas,
destacaram-se positivamente quanto aos demais problemas, as espécies:
Murta-de-cheiro, Resedad, Ipé-roxo, Ipé-amarelo e a Palmeira-imperial.
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Quadro 11. Percentual de arvores com problemas em cada uma das espécies mais abundantes na amostragem realizada em

Campo Grande, MS.

Espécie
Oiti
Ficus
Sibipiruna
Murta-de-cheiro
Manga
Monguba
Reseda
Sombreiro
Aroeira-salsa
Ipé-roxo
Goiabeira
Quaresmeira
Magnélia-amarela
Limao
Pata-de-vaca
Palmeira-imperial
Ipé-amarelo
Amora
jasmim-manga
Ligustro

Poda

88,35
95,34
98,62
78,46
89,16
92,17
68,54
96,63
64,56
61,54
78,26
76,19
93,44
84,48
80,36
0,00
77,78
86,36
83,72
95,00

Necrose

46,94
74,62
85,06
34,96
60,84
63,86
30,34
88,76
26,58
28,21
47,83
44,44
72,13
58,62
69,64
3,64
14,81
70,45
18,60
87,50

Injdria
27,34
44,82
26,44
6,10
28,31
37,95
4,49
39,33
27,85
11,54
20,29
12,70
13,11
17,24
23,21
5,45
3,70
13,64
11,63
27,50

Inclinacao
1,61
1,28

14,94
0,81
9,04
8,43

11,24

11,24

37,97
8,97

17,39
6,35
3,28

15,52

33,93
0,00
5,56

20,45

23,26

37,50

Fungo
4,50
19,09
13,10
1,22
7,23
1,20
0,00
13,48
6,33
2,56
5,80
0,00
9,84
13,79
12,50
0,00
0,00
20,45
0,00
30,00

Cupim
0,46
2,68

41,38
0,41
6,63
6,63
0,00

16,85
1,27
0,00
0,00
4,76
0,00
0,00
5,36
0,00
0,00

11,36
0,00

12,50

Parasita

0,12
0,12
9,43
0,41
0,60
0,00
0,00
3,37
0,00
0,00
4,35
0,00
0,00
3,45
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Outros problemas
1,27
2,10
1,84
1,22
1,20
0,60
0,00
6,74
1,27
0,00
4,35
3,17
3,28
0,00
1,79
0,00
5,56
2,27
0,00
0,00
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3.6 Principais Conflitos com infra-estrutura

Dentre as arvores amostradas, a maioria (71,3%) ndo apresenta qualquer
tipo de conflito com a infra-estrutura no momento. Conflito com o passeio,
devido ao crescimento das raizes e conseqlente levantamento e/ou quebra
da calcada (Figura 22), foi o mais comum, com 10,5% do total de individuos
apresentando esta situacdo (Figura 23). Essa situacao, em grande parte é
resultante do espaco (area livre) insuficiente para o crescimento adequado
das arvores, como pode ser visto no item 3.7.2 Area livre.

O segundo tipo de conflito mais observado foi com equipamentos, ou seja,
quando o tronco ou galhos estavam em contato com os fios de telefonia,
televisao, com postes de energia, entre outros. Este tipo de conflito foi
registrado em 10% dos individuos amostrados (Figura 23).

As percentagens de individuos com conflitos tanto com a calcada, quanto
com equipamentos pode ser considerada alta, e advém da falta de
planejamento da arborizacdo urbana e principalmente dos plantios
irregulares (voluntédrios) realizados pela populacdo e, geralmente sem
informacao das condicdes adequadas. Uma percentagem relativamente alta
dos individuos apresentou problemas com a edificacao (6,2%).

Figura 22. Exemplo de afloramento radicular gerando conflito com o passeio
em area urbana de Campo Grande, MS. Foto: Mara Cristina Teixeira
{(nov/2009).
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Figura 23. Tipos de conflitos, com a respectiva percentagem de &arvores
associadas ao problema na area urbana de Campo Grande, MS.

Das 2.259 arvores amostradas sob a rede de energia elétrica, 146
apresentaram conflito com esta (Figura 24}, o que totaliza 6,5% dos
individuos. Este nimero ndao é mais alto devido a poda drastica realizada na
maioria das arvores plantadas sob a rede elétrica.

Esses dois problemas, o nimero de arvores com conflito e o nimero de
arvores submetidas a podas drasticas sdo, em grande parte, resultado da
escolha inadequada das espécies a serem utilizadas e também da falta de
manejo adequado, sem a conducdo devida da copa das arvores por
exemplo.

Os conflitos com a sinalizacdo e com a iluminacao (Figura 25) sao bem
menos frequentes, totalizando 0,4 e 1,1 do total de 4&rvores,
respectivamente. Ambos também sdo resultantes da falta de planejamento
e/ou de manejo adequado das arvores urbanas.
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Figura 24. Arvores apresentando conflito com a fiacdo elétrica. Fotos: Mara
Cristina Teixeira {(nov/2009) e Alessandra Ribas Buch {dez/2009).

Figura 25. Copa da arvore em conflito com a iluminacao publica. Foto:
Maxwell Casanova Azarias (dez/2009).
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A melhor situacdao quanto a ocorréncia de conflitos foi verificada nas
amostras 18 (Popular), 496 (Coronel Antonino) e 461 (Universitario), todas
com mais de 90% da populacdo de arvores sem conflito (Figura 26).

As situacOes mais criticas foram registradas nas amostras 520 (VI
Margarida), 33 (Vila Kellen), 336 (Jd. Colibri}, 278 (Jd. Semindrio) e 192 (Vila
Nhanha) onde mais de 50% da populacdo arbdrea apresentava algum tipo
de conflito, fato certamente relacionado com a composicdo arbérea das
amostras, onde o Ficus foi a espécie mais abundante, apresentando
percentual superior a 15% do total dos individuos.

Enquanto que nas parcelas com melhor situacdo, a espécie mais abundante
foi o Oiti (18 e 461) ou o ipé-Roxo (496), onde as érvores sdo caracterizadas
por plantios recentes. Os principais conflitos registrados em cada uma das
amostras sao apresentados no Quadro 12.

100%
90%
80%

Com Conflito

70%

60%

50%

% de arvores

40%
30%
Sem Conflito
20%
10%

0%

Amostra

Figura 26. Percentual de arvores com e sem conflitos registradas em cada
amostra.

42



HngO

AMBIENTAL

Quadro 12. Percentagem de arvores apresentando problemas por unidade

amostrada em Campo Grande, MS.

Amostra

18
461
536
153
565
496
473
155
241
378
518
159
26
38
117
336
33
86
290
278
520
399
535
539
94
406
571
400
45
316
454
272
192
471
432

Passeio

2,00
1,89
18,31
1,49
6,09
0,00
6,18
0,00
5,62
7,69
3,30
0,72
571
3,95
25,45
11,97
15,13
19,00
18,90
17,95
20,63
8,59
16,94
16,51
15,98
7,86
11,18
12,50
6,38
14,29
13,19
2,63
22,73
12,80
11,94

Equipamento

2,00
3,03
0,70
0,00
1,52
1,47
8,49
19,44
11,24
6,41
12,09
4,35
8,57
9,21
5,45
23,08
18,49
9,05
21,26
25,64
14,29
10,61
10,48
5,19
8,25
10,48
9,87
13,64
12,77
20,41
15,38
5,26
18,94
9,00
20,90

Edificagcao

0,00
1,14
7,04
0,00
0,51
2,94
0,39
9,72
5,62
6,41
1,10
3,62
10,00
13,16
7,27
26,50
28,57
4,52
14,17
15,38
26,98
2,02
14,52
3,77
4,64
2,62
2,63
5,68
4,26
2,72
4,40
5,26
9,09
1,42
10,45

Rede Elétrica

0,00
0,76
4,23
5,97
1,02
2,21
0,77
5,56
0,00
8,97
1,10
2,17
2,14
3,29
5,45
1,71
3,36
6,79
4,72
2,56
0,00
10,61
0,00
1,42
3,61
4,80
1,97
9,09
0,00
5,44
0,55
2,63
3,79
1,42
13,43

lluminacao

0,00
0,38
0,00
0,00
0,51
0,00
1,93
2,78
2,25
1,28
0,00
0,00
2,14
1,97
1,82
1,71
1,68
2,26
2,36
5,13
4,76
1,52
1,61
0,94
0,00
0,00
0,66
0,57
2,13
0,00
1,10
0,00
0,76
0,00
5,97

Sinalizacao

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,74
0,77
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,64
0,85
0,00
0,90
0,00
0,00
3,17
0,51
0,00
0,00
2,06
0,87
0,00
0,57
0,00
0,00
0,55
0,00
1,52
0,00
0,00

Outros

0,00
0,00
0,00
1,49
0,51
0,74
1,93
1,39
2,25
0,00
0,00
2,17
1,43
1,32
1,82
0,85
2,52
0,45
8,66
0,00
1,59
0,00
0,00
0,00
0,00
4,80
1,97
511
0,00
1,36
1,65
0,00
5,30
1,42
2,93

Valores em negrito correspondem ao principal conflito de cada amostra.
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Considerando as espécies mais abundantes, a Sibipiruna foi a que
apresentou maior percentual de exemplares em conflto com a
infraestrutura, seguido do Ligustro, Sombreiro e Manga. As duas espécies
mais abundantes, Oiti e Ficus, também tiveram expressivas percentagens
de exemplares em conflito com a infraestrutura, 27 e 30% respectivamente
(Figura 27).
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Figura 27. Percentual de espécies com e sem conflitos registradas.

O tipo de conflito variou segundo a espécie. A Sibipiruna, o Ficus e o
Sombreiro destacaram-se pelos elevados percentuais de exemplares em
conflito com o passeio publico, causando rachaduras nas calcadas (Quadro
13). Uma explicacdo é o tipo de raiz, o gue em boa parte deve valer para o
Sombreiro e Ficus, mas no caso da Sibipiruna, o problema possivelmente se
deve a falta de drea livre e plantios irregulares.

A Aroeira-salsa, o Limao e a Amora também apresentaram altos percentuais
de conflito com o passeio, mas neste caso por apresentarem pequeno porte,
impedindo assim a passagem dos pedestres (Figura 28).

Em conflito com equipamentos, destacam-se o Ligustro, a Magnélia-amarela
e a Monguba. Percentual elevado de Mangas e Goiabeiras apresentaram
conflito com edificacao (Quadro 13).

Desta situacdo nao é incorreto afirmar que, potencialmente, por diferentes
razoes, nenhum bom planejamento de arborizacdo de vias publicas adotaria
o plantio de Limao, Amora, Mangueira e Goiabeira. Portanto o que se tem
neste caso € uma combinacao de falta de planejamento, descontrolado
plantio irregular (voluntario), decorrente da necessidade humana de arvores
e da falta de orientacdo, e falta de manejo no tempo correto
(monitoramento e acao de erradicacao ou conducao) que eliminaria no
nascedouro estes conflitos.
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Quadro 13. Percentual de individuos de cada espécie arbdérea com conflitos em Campo Grande, MS.
Espécie Passeio Equipamentos Edificacao Rede lluminacao Sinalizacao Outros
Oiti 9,00 9,80 4,50 4,15 1,15 0,58 0,35
Ficus 15,37 10,83 8,15 3,26 0,58 0,00 1,05
Sibipiruna 20,92 19,54 7,36 10,80 2,76 0,23 3,68
Murta-de-cheiro 6,50 1,22 2,03 0,00 0,00 1,22 1,63
Manga 10,84 13,86 14,46 2,41 2,41 0,60 2,41
Monguba 12,65 13,86 7,23 4,82 1,81 0,60 2,41
Reseda 4,49 4,49 1,12 0,00 0,00 0,00 1,12
Sombreiro 24,72 17,98 8,99 4,49 4,49 1,12 4,49
Aroeira-salsa 17,72 7,59 8,86 2,53 1,27 2,53 5,06
Ipé-roxo 0,00 3,85 1,28 2,56 1,28 0,00 0,00
Goiabeira 5,80 5,80 11,59 1,45 0,00 0,00 4,35
Quaresmeira 4,76 7,94 3,17 1,59 0,00 0,00 1,59
Magnélia-amarela 0,00 21,31 4,92 0,00 0,00 0,00 0,00
Limao 10,34 5,17 5,17 0,00 0,00 0,00 0,00
Pata-de-vaca 5,36 10,71 7,14 1,79 1,79 1,79 3,57
Palmeira-imperial 1,82 7,27 1,82 0,00 0,00 0,00 1,82
Ipé-amarelo 3,70 1,85 1,85 1,85 0,00 1,85 3,70
Amora 9,09 0,00 4,55 2,27 0,00 2,27 0,00
jasmim-manga 0,00 6,98 2,33 2,33 0,00 0,00 0,00
Ligustro 7,50 37,50 5,00 5,00 2,50 2,50 0,00

Valores em negrito representam o maior percentual de cada espécie.
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Figura 28. Aroeira-salsa, espécie apresentando altos percentuais de conflitos
com passeio por falta de manejo adequado. Fotos: Mara Cristina Teixeira
(nov/2009) e inara Keiko Mori (dez/2009).

3.7 Caracteristicas dos Plantios

3.7.1. Altura do primeiro galho ou bifurcagao

Como indicador do padrao de qualidade das mudas, este parametro permite
conhecer, em principio, a altura do fuste das mudas utilizadas e, portanto,
seu enguadramento dentro das recomendacles técnicas formais (Milano
1988).

Para as arvores amostradas, foi obtida uma altura média de bifurcacao de
1m, com desvio padrao de 0,75m, resultado encontra-se bastante aquém do
ideal que seria de, no minimo 2m.

Como pode ser observado na Figura 29, a maioria das arvores teve a altura
do primeiro galho ou bifurcacao entre 10cm e 1,5m. Apenas 11% das
arvores amostradas contam com altura de bifurcacdo ou primeiro galho
superior a 2m, isso tem relacao direta com a qualidade das mudas
utilizadas, provavelmente inadequadas quanto ao atendimento das
recomendacdes técnicas, seja nos plantios publicos ou nagueles de origem
voluntaria irregular, bem como com a falta de adequada conducdo das
mudas ap6s o plantio.
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Figura 29. Percentagem de arvores em cada classe de altura do primeiro
galho ou bifurcacao, em Campo Grande, MS.

3.7.2. Area livre

Considerando os aspectos fisiolégicos relacionados a aeracdo do solo e
disponibilidade de agua e nutrientes para as plantas, o tamanho da area
livre de pavimentacdo onde crescem as arvores de rua € um fator de
significativa importancia ao adequado desenvolvimento e condicdo
fitossanitaria da arborizacao (Milano 1988).

Segundo Wyman (1972 apud Milano 1988), a area livre recomendada para
as arvores urbanas é de 6m?, assim sendo 63,7% da populacdo arbérea de
Campo Grande estaria com valores inferiores ao indicado. Mais agravante é
o fato de que 30% delas encontram-se em locais sem area livre, ou seja,
com pavimentacao até o tronco no colo da arvore (Figura 30 e 31).

O fato de 5,9% das espécies possuirem area livre superior a 100m? é
explicado pelo fato de 3,36% das arvores estarem localizadas em Canteiros
Centrais, onde a area para crescimento é ampla, e de individuos que estdo
localizados em areas sem pavimentacao, o que também implica em grande
area livre.
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Figura 30. Distribuicdo percentual das arvores de Campo Grande, MS, em
diferentes classes de area livre.
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3.7.3. Porte das arvores

Analisando os dados por espécie, podemos verificar que as maiores médias
de altura foram registradas para:

e Sibipiruna: (10,034+2,5 m)
e Palmeira imperial: (8,72+4,07 m)
e Sombreiro: (8,46+2,77 m)

Para essas espécies foram registradas as maiores Circunferéncias a Altura
do Peito (CAP) também, indicando uma situacdo condizente com o
esperado.

Entretanto quando se analisa a situacao do Ficus, verificamos que a maioria
dos individuos sofreu podas drasticas, uma vez gue a média de CAP é alta
(105,65+60,16 cm) e a média de altura é baixa (5,16+2,38m).

As medidas de CAP fornecem uma nocao da idade dos plantios das arvores.
Em ambiente natural, a altura das arvores também seria um indicativo,
entretanto, devido ao elevado nimero de arvores com poda drastica, no
caso do municipio de Campo Grande o CAP se torna a medida mais
adequada para esta avaliacao.

Os dados de média e desvio padrao da altura total, da altura da primeira
ramificacdo e do CAP das espécies mais abundantes em Campo Grande sao
apresentadas no Quadro 14.
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Quadro 14. Médias e desvio padrao da altura total, da altura da primeira ramificacdo e do CAP das espécies mais abundantes

em Campo Grande, MS.

Espécie média Alura(S)  4fpamificacio | Ramificacho (S T
Oiti 4,58 2,28 0,79 0,46 64,44
Ficus 5,16 2,38 0,92 0,53 105,65
Sibipiruna 10,03 2,50 1,73 0,64 158,08
Murta-de-cheiro 2,84 0,87 0,37 0,43 36,79
Manga 7,30 2,71 1,12 0,71 112,83
Monguba 6,65 2,47 1,56 0,71 105,63
Reseda 4,06 1,35 0,95 0,74 27,88
Sombreiro 8,46 2,77 1,16 0,61 140,77
Aroeira-salsa 4,09 1,21 1,46 0,60 34,91
Ipé-roxo 5,75 2,67 1,41 0,69 44,96
Goiabeira 4,09 1,62 0,71 0,70 37,05
Quaresmeira 3,49 1,40 0,83 0,51 31,86
Magnélia-amarela 8,37 2,92 1,82 0,59 101,96
Limao 3,49 0,90 0,64 0,57 26,67
Pata-de-vaca 5,64 2,17 1,29 0,78 67,36
Palmeira-imperial 8,72 4,07 0,00 0,00 111,74
Ipé-amarelo 4,22 2,04 1,38 0,63 26,95
Amora 5,55 1,72 0,57 0,74 77,14
jasmim-manga 3,19 1,25 0,64 0,65 32,28
Ligustro 5,59 1,81 1,66 0,45 78,12

CAP: Circunferéncia na Altura do Peito (1,30m), S: Desvio Padrao.

CAP (S)

53,12
60,16
53,26
48,18
65,35
67,56
23,52
65,86
20,72
37,89
30,55
24,89
44,14
18,87
44,94
55,99
21,82
112,80
27,87
32,07
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Com uma analise mais acurada, podemos perceber que algumas espécies
apresentam uma curva de distribuicdo normal dos CAPs em torno da média,
este foi o caso da Manga (Figura 32), da Pata de vaca (Figura 33), da
Quaresmeira (Figura 34), Sibipiruna (Figura 35), Sombreiro (Figura 36) e
Ficus (Figura 37).

Caracterizaram plantios recentes as espécies Aroeira-salsa (Figura 38), Ipé
amarelo (Figura 39), ipé-roxo (Figura 40), jasmim-manga (Figura 41), Murta-
de-cheiro (Figura 42), Oiti (Figura 43) e Reseda (Figura 44), cujas curvas de
distribuicao do CAP ficaram deslocadas para as menores medidas.

A Magndlia-amarela (Figura 45) caracterizou-se por possuir os valores de
CAP mais deslocados para a direita, ou seja, para os valores maiores, 0 que
indica plantios antigos. Considerando que esta espécie teve grande parte
dos individuos classificados como Bons ou Satisfatérios (ver item 3.3
Qualidade das arvores), é, portanto, adequada para plantio em areas
urbanas.

A Monguba apresentou uma curva com pouca variacao (Figura 46),
indicando que é uma espécie constantemente plantada, tendo assim
plantios novos e antigos.
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Figura 32. Curva de distribuicao das Circunferéncias a Altura do Peito (CAP)
dos exemplares de Manga amostrados no Municipio de Campo Grande.
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Figura 33. Curva de distribuicao das Circunferéncias a Altura do Peito (CAP)
dos exemplares de Pata-de-vaca amostrados no Municipio de Campo

Grande.
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Figura 34. Curva de distribuicao das Circunferéncias a Altura do Peito (CAP)
dos exemplares de Quaresmeira amostrados no Municipio de Campo
Grande.
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Figura 35. Curva de distribuicdo das Circunferéncias a Altura do Peito (CAP)
dos exemplares de Sibipiruna amostrados no Municipio de Campo Grande.
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Figura 36. Curva de distribuicao das Circunferéncias a Altura do Peito (CAP)
dos exemplares de Sombreiro amostrados no Municipio de Campo Grande.
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Figura 37. Curva de distribuicao das Circunferéncias a Altura do Peito (CAP)
dos exemplares de Ficus amostrados no Municipio de Campo Grande.
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Figura 38. Curva de distribuicao das Circunferéncias a Altura do Peito (CAP)
dos exemplares de Aroeira-Salsa amostrados no Municipio de Campo
Grande.
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Figura 39. Curva de distribuicado das Circunferéncias a Altura do Peito (CAP)
dos exemplares de Ipé-amarelo amostrados no Municipio de Campo Grande.
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Figura 40. Curva de distribuicao das Circunferéncias a Altura do Peito (CAP)
dos exemplares de Ipé-roxo amostrados no Municipio de Campo Grande.
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Figura 41. Curva de distribuicao das Circunferéncias a Altura do Peito (CAP)
dos exemplares de jJasmim-manga amostrados no Municipio de Campo
Grande.
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Figura 42. Curva de distribuicao das Circunferéncias a Altura do Peito (CAP)
dos exemplares de Murta-de-cheiro amostrados no Municipio de Campo
Grande.
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Figura 43. Curva de distribuicao das Circunferéncias a Altura do Peito (CAP)
dos exemplares de Oiti amostrados no Municipio de Campo Grande.
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Figura 44. Curva de distribuicao das Circunferéncias a Altura do Peito (CAP)
dos exemplares de Reseda amostrados no Municipio de Campo Grande.
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de distribuicdo das Circunferéncias a Altura do Peito (CAP)
de Magndlia-amarela amostrados no Municipio de Campo

1l

© S o & Q

%) Q %) A
A’ A’ N N N A% )
) N ¢ O > 7
SO

CAP (cm)

Figura 46. Curva de distribuicao das Circunferéncias a Altura do Peito (CAP)
dos exemplares de Monguba amostrados no Municipio de Campo Grande.
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3.8 Localizacao das arvores

A localizacdo das arvores é um aspecto de fundamental importéncia no
planejamento da arborizacdo e esta relacionado a vérios parametros,
considerados a seguir.

A quase totalidade das arvores amostradas foi registrada em éarea de
Passeio Publico, sendo apenas 3,36% localizadas em Canteiros Centrais e
0,14% em outras situacdes (Figura 47).

Canteiro

Central; 3,36% Outros; 0,14%

Passeio
Publico;
96,50%

Figura 47. Localizacao das arvores amostradas em area urbana de Campo
Grande, MS.

Percentagem superior a 75% das arvores estdo localizadas em passeio com
revestimento (Figura 48), bem como a maioria se encontra em locais onde
ja existe edificacdo, sendo baixo o nimero de arvores localizadas em édreas
publicas, em construcao ou terrenos baldios (Figura 49).
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Figura 48. Percentagem de arvores localizadas em passeio com e sem
revestimento na érea urbana de Campo Grande, MS.
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Figura 49. Percentagem de arvores localizadas em frente a terrenos com
edificacdo, em dreas puUblicas, em construcao e em terrenos baldios, na area

urbana de Campo Grande, MS.
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3.8.1. Localizacao dos tocos

Cerca de 6,5% dos individuos amostrados eram tocos, a maioria deles estd
localizado em passeio com pavimentacao e a quase totalidade em frente a
terrenos com edificacao (Figura 50 e 51).

80 -

50 -
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% de individuos

10 -

Com revestimento Sem revestimento

Figura 50. Percentagem de tocos localizados em passeio com e sem
revestimento na area urbana de Campo Grande, MS.
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Figura 51. Percentagem de tocos localizados em frente a terrenos com
edificacdo, em dreas publicas, em construcao e em terrenos baldios, na area
urbana de Campo Grande, MS.
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3.8.2. Distancia do meio-fio

Embora Santiago (1970) recomende como ideal uma distancia das arvores
ao meio-fio entre 30 e 40cm, visando proteger as arvores de danos fisicos
causados por veiculos automotores, é dominante na literatura especializada
a recomendacdo de distancia minima entre a arvore e o meio-fio de 1m.

Em Campo Grande, este parametro apresentou um valor médio de 1,75m
(s=1,49), superior ao valor encontrado em Curitiba (1,6m, Milano 1984}, em
Maringad (1,2m, Milano 1988) e em Vitoria (0,8m, Plano Diretor de
Arborizacao e Areas Verdes 1992).

Menos de 0,6% das espécies apresentam distancia nula da érvore ao meio-
fio, e cerca de 45% das espécies apresentam distancias inferiores ao
recomendado (Figura 52 e 53).
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Figura 52. Percentual de arvores em cada classe de distancia ao meio-fio em
Campo Grande, MS.
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Figura 53. Arvore com distancia zero em relacdo ao meio-fio. Foto:
Alessandra Ribas Buch (dez/2009).

3.8.3. Distancia da edificacdo e recuo predial

Foi encontrado um valor médio igual a 2,45m, com desvio padrdo de 1,56m,
superior ao encontrado em Vitéria (2,2+ 1,6m), e inferior ao registrado em
Curitiba (3,5+ 1,3m) e Maringa (2,7+ 1,4m), sendo gue este dado somado
ao da distancia média da arvore ao meio-fio indica, em termos médios
estimados, a largura dos passeios arborizados, gue neste caso é de 4,2m.

Pouco mais de 13% das arvores estd plantada a distancia inferior a 1Im do
alinhamento predial ou muro, situacao que pode acarretar danos como
levantamento e rachaduras de muros e paredes, provocadas pela pressao
das raizes (Silva Filho et a/. 2002), além do gue, o sombreamento excessivo
pode danificar os jardins residenciais (Goncalves & Paiva 2004) bem como
os galhos das arvores facilitar o acesso de ladrées as propriedades (Monico
2001).

A maior parte das arvores estd plantada em locais onde ha recuo predial
{90,6%) sendo gue apenas 9,4% dos individuos estdo em locais sem recuo.
Com isso, somado ao fato de que quase 55% da populacdo arbérea
encontra-se a mais de 2m da edificacao (Figura 54), ha a possibilidade de
plantio de espécies de grande porte.
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Figura 54. Percentual de arvores em cada classe de distancia a edificacao
em Campo Grande, MS.

3.8.4. Distancia de cruzamentos

A percentagem de arvores plantadas a menos de 5m de esquinas, ou seja,
em desacordo com as recomendacoes técnicas é baixa, aproximadamente
5%, sendo gue deste percentual apenas 20% dos exemplares {ou 1% da
populacao amostrada) geram dificuldades visuais aos motoristas de veiculos
automotores, sendo, portanto necessaria sua remocao.

3.8.5. Distancia entre arvores

A distancia média encontrada entre os individuos arbéreos foi de 13,5m
com desvio padrao de 16,3m, ambos os valores superiores ao encontrado
em Vitéria, com 10,7m e desvio padrao de 8,5m.

Este dado desvinculado da espécie diz pouca coisa, e se justifica pela
relativa heterogeneidade e baixa densidade da arborizacao de vias publicas
em Campo Grande, fato que determinou a elevada amostragem realizada.

O valor adequado de distancia entre arvores depende muito do porte da
arvore em questdo, quanto menor o porte das arvores, menor a distancia
entre individuos. Arvores com diametro de copa muito grande, em torno de
10m ou mais, como é o caso do Flamboyant, precisam de grandes
distancias entre individuos mesmo em area de canteiro central, Gnica area
recomendada para plantio de arvores deste tipo.
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3.9 Necessidades de manejo

A amostragem quali-quantitativa da arborizacao de vias publicas de Campo
Grande revelou que 32,7% das arvores, apenas, ndao necessitam de manejo
no momento. A principal intervencao requerida é a ampliacao da éarea livre
(35,4%) (Quadro 15), o que condiz com a situacao apresentada no item
3.8.2, no qual 62% da populacdo encontra-se com éarea livre inferior ao
indicado, o que certamente explica, pelo menos em parte, o problema de
raizes aparentes em algumas espécies, como Sibipiruna por exemplo.

As podas de levantamento de copa e de limpeza sdo necessdrias para
16,81% e 20,07%, respectivamente. O manejo com menor freqiéncia de
necessidade atual é o controle bioldgico (0,91%) (Quadro 15).

A necessidade de remocao, com ou sem replantio, totaliza 13,04% das
arvores amostradas (Quadro 15), o que é uma situacao preocupante visto
gue isso significaria a remocao de quase 20.000 arvores, das 153.122
estimadas para o municipio. Foram incluidas nesta categoria, todas as
arvores que apresentaram problemas fitossanitarios aparentando morte
iminente, aquelas cujo plantio foi realizado em local inadequado nao
viabilizando a sua permanéncia, aquelas que apresentaram conflitos que
gerassem sério prejuizo para a populacao (econdmico ou principalmente
para a seguranca), entre outros problemas.

Quadro 15. Frequéncia de manejo necessario pelas arvores de Campo

Grande, MS.
Manejo % de arvores
Ampliacao de area livre 35,4
Poda de limpeza 20,07
Poda de levantamento de copa 16,81
Remocao com replantio 10,46
Poda de equilibrio 5,08
Poda de conducéo 4,21
Remocao sem replantio 2,58
Controle biolégico 0,91

Dentre as arvores com necessidade de remocdo, a maioria tem entre 2,6 e
7,5 metros de altura com CAP muito varidvel (Figura 55 e Figura 56).
importante destacar que 34% das arvores tém altura superior a 7,5m e
quase 30% dos exemplares tem mais de 150 cm de CAP. Assim sendo, a
maioria das arvores com necessidade de remocao sao arvores de grande
porte, gue necessitam de vérios cuidados para sua remocao, bem como
incluem maiores custos para essa atividade.
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Figura 55. Percentual de individuos com necessidade de remocdao em cada
classe de altura.

18 +
16 -
14 ~
12 4

”jlilllhl

% de individuos

8 -
6 .
4 .
2 -
0
\o) Q \e) Q \) Q \e} \) \}
v 52 A Q v » A Q Q
& (1 N Ny A% Ny e v )
v %) ] N '+ N ] 7
ARG EEN
Classes de CAP (cm)

Figura 56. Percentual de individuos com necessidade de remocao em cada
classe de Circunferéncia a Altura do Peito (CAP).

Dentre as espécies mais abundantes, destacaram-se positivamente, a
Palmeira-imperial, o Ipé-amarelo, o ipé-roxo e o Jasmim-manga, todas com
mais de 60% da populacao sem necessidade de manejo. Por outro lado, a
Sibipiruna, o Sombreiro e o Ligustro apresentaram percentagens inferiores a
20% da populacao sem necessidade de manejo, sendo que apenas 3,68%
dos exemplares de Sibipiruna estao incluidos nesta categoria (Quadro 16).

Os dados apontam para um problema generalizado de area livre insuficiente
para 0 bom crescimento e desenvolvimento das arvores. Apenas para
guatro espécies a necessidade de ampliacao de érea livre foi inferior a 15%,
foram elas: Murta-de-cheiro, Ipé-roxo, ipé-amarelo e Amora (Quadro 16).
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Este problema ndo é proveniente da falta de espaco no passeio publico que,
como visto, possui largura média de 4,2m, e sim da falta de planejamento e
orientacao quando da realizacao do plantio.

O controle biolégico foi o manejo menos requerido dentre todos. Apenas a
Sibipiruna, Quaresmeira e Pata-de-vaca tiveram percentual superior a 5%
de exemplares com necessidade de intervencao deste tipo (Quadro 16).

Considerando a poda de conducao, como uma necessidade principalmente
para plantas jovens, os resultados indicam que apenas a Murta-de-cheiro e
o Resedd possuem percentagens superiores a 20% dos exemplares com
necessidade deste tipo de manejo (Quadro 16). Isto é justificado pelo fato
de existirem muitos plantios recentes destas espécies.

}Jd a poda de equilibrio é necessaria principalmente para arvores que ja
sofreram podas drasticas e irregulares, deixando os exemplares com peso
da copa pendendo para um dos lados. Este tipo de intervencao foi requerido
principalmente para Sibipiruna, Monguba e Manga, todas espécies de
grande porte, sendo a maioria proveniente de plantios antigos e que ja
sofreram mais tempo com as podas mal realizadas. Entretanto, é necessario
destacar que as percentagens nao foram superiores a 15% {(Quadro 16).

A poda de levantamento de copa €& necessaria principalmente para as
espécies Oiti, Manga, Aroeira-salsa, Goiabeira, Limao e Amora (Quadro 16).
No caso do Oiti, a necessidade deste tipo de manejo advém do fato de
serem plantios recentes, cuja copa ainda é baixa. No caso da Aroeira-Salsa
€& uma caracteristica da espécie requerer esse tipo de cuidado, visto gue os
galhos sempre ficam pendentes. J& a Goiabeira, Limao e Amora, sao
resultados de plantios irregulares, feitos pela populacao, sem selecao de
mudas com bifurcacao acima de 2m, o que diminuiria essa percentagem.

Os gastos, tanto com a poda de equilibrio gquanto com a poda de
levantamento de copa, poderiam ser reduzidos em grande parte se
houvesse a selecdao de mudas destinadas ao plantio em passeio publico.
Mudas com altura superior a 2 metros, com fuste Unico, tem menores
chances de reguerer esse tipo de intervencao.

A poda de limpeza, por outro lado, € um manejo constantemente
necessario, pois visa a retirada de galhos secos ou com problemas
fitossanitarios. A Sibipiruna, o Sombreiro, a Magndlia-amarela e o Ligustro
sao as espécies que mais necessitam deste tipo de manejo, todas com
percentagem superior a 30% dos exemplares (Quadro 16).

Considerando as espécies mais abundantes, a Sibipiruna é a gue necessita
de maior nimero de remocdes, com ou sem replantio, seguida do Ligustro,
da Amora e do Ficus {(Quadro 16). A Amora (15,91%), o Limao (8,62%) e a
Goiabeira (5,80%) representam as espécies com maior percentual de
necessidade de remocao sem replantio. isso se deve pelo fato de que o
plantio dessas espécies ¢é feito irregularmente pela populacdo ou
naturalmente, simplesmente nasceram e cresceram em locais inadequados.
Sua remocao se faz necesséria, porém o local ndo é adequado para o
plantio de outra arvore.
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Quadro 16. Percentagem de arvores das espécies mais abundantes gue necessitam de manejo em Campo Grande, MS.

Espécie

Oiti

Ficus

Sibipiruna
Murta-de-cheiro
Monguba

Manga

Reseda
Sombreiro
Aroeira-salsa
Ipé-roxo
Goiabeira
Quaresmeira
Magnélia-amarela
Limao
Pata-de-vaca
Palmeira-imperial
Ipé-amarelo
Amora
jasmim-manga
Ligustro

Em negrito

Nao
necessita
de manejo

38,06
24,48
3,68
49,19
31,93
18,79
42,70
16,85
31,65
71,79
31,88
34,92
21,67
37,93
35,71
83,64
75,93
27,27
62,79
18,60

S30

Ampliacao
de 4rea
livre

39,33
39,04
32,18
14,29
39,16
22,42
48,31
25,84
17,72
12,82
23,19
22,22
36,67
17,24
30,36
23,64
9,26
6,82
23,26
44,19

apresentados

Controle
biolégico
0,00
0,12
5,29
0,00
1,20
0,00
0,00
2,25
0,00
0,00
1,45
6,35
0,00
1,72
5,36
0,00
0,00
0,00
0,00
2,33

05

Poda de Podade
conducao equilibrio
3,23 2,88
1,28 3,61
0,00 11,26
21,14 0,41
1,81 13,25
3,64 13,94
21,35 0,00
1,12 7,87
10,13 7,59
2,56 5,13
5,80 4,35
11,11 0,00
0,00 6,67
13,79 0,00
3,57 3,57
0,00 0,00
1,85 0,00
2,27 4,55
6,98 2,33
6,98 2,33
maiores valores

Poda de
levantamento
de copa

24,91
19,11
4,60
13,41
18,07
29,09
11,24
16,85
36,71
5,13
24,64
17,46
15,00
22,41
17,86
0,00
7,41
27,27
2,33
6,98

para

Poda de
limpeza
13,84
21,21
40,46
11,79
18,67
24,85
13,48
39,33
12,66
12,82
11,59
20,63
50,00
13,79
25,00
0,00
9,26
18,18
9,30
30,23

cada

Remocao

com

replantio

tipo

3,81
15,97
34,25

1,22

7,23
11,52

0,00
16,85
10,13

1,28

8,70

7,94

5,00

5,17

8,93

0,00

1,85

9,09

0,00
23,26

de

HimDrO

AMBIENTAL

Remocao

sem

replantio

1,15
2,33
4,14
2,03
1,20
1,21
0,00
0,00
1,27
0,00
5,80
3,17
0,00
8,62
0,00
1,82
3,70

15,91
0,00
4,65

manejo.
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4. DIRETRIZES E RECOMENDAGOES

O planejamento da arborizacao e sua realizacao em conformidade com normas e
diretrizes racionaliza a ocupacao do espaco e diminui acbes de manejo
necessarias para manutencao da érvore ao longo de sua existéncia.

As espécies a serem utilizadas e seus locais especificos de instalacdo devem ser
pormenorizadas em projeto executivo com a localizacao exata de plantio, o porte
das mudas assim como o tamanho das covas de plantio, a maneira correta de
preparo e a forma do canteiro definitivo.

Devem se observadas as exigéncias especificas, tais como condicdes de clima,
umidade e solo. Lembrando que para cada local existe uma espécie adequada,
nao é possivel generalizar propostas de solucdes, sem o risco de cometer erros
graves.

As diretrizes e recomendacdes a seguir estao fundamentadas no diagndstico da
arborizacao urbana de Campo Grande, ora apresentado e buscam dar respostas
viaveis aos principais problemas verificados, entre eles a baixa densidade dos
plantios quando nao a prépria falta de arborizacao.

4.1 AQuanto ao Planejamento e Implementac¢ao dos Plantios

4.1.1. Adequacao dos Equipamentos Urbanos

Uma arborizacao adequada diminui os conflitos com a infraestrutura urbana,
reduzindo os custos com manutencao, indenizacbes e atendimentos de
emergéncia, todavia é importante levar em conta que muitas vezes os conflitos
existentes tém origem nos equipamentos, ndo nas arvores.

Assim, quando forem observadas interferéncias entre equipamentos publicos e a
arborizacao, deverd ser ponderada, preliminarmente, a possibilidade de
readequacdo desses equipamentos, ao invés da adocdo precipitada de servicos
de poda ou remocaoc em detrimento da arborizacao.

E esperado que a arborizacdo de vias publicas ndo traga prejuizos ao sistema de
iluminacao publica. Sendo assim, as luminarias devem estar genericamente
abaixo das copas das arvores. Isto posto, em areas com arborizacdo ja
implantada, recomenda-se analisar e definir tecnicamente, bem como implantar
solucao de rebaixamento das luminarias, os projetos para implantacdo de
iluminacao publica devem respeitar as arvores existentes, adequando postes e
lumindria as condicdes locais.

69



hes

AMBIENTAL

Em Maringa, foi testado com sucesso e posteriormente adotado um novo sistema
de iluminacdo publica, que consiste em luminarias mais simples, posicionadas a
menor altura que nos sistemas convencionais. Tal solugdao trouxe vantagens,
como maior eficiéncia da iluminacdo, reducdo do consumo de energia pela
menor poténcia das lampadas utilizadas e maior facilidade na manutencéao, alem
de reduzir os problemas de ordem fisiolégica das é&rvores, ocasionados pelo
aumento do fotoperiodo associado a iluminacéo nas suas copas (Milano & Dalcin
2000).

Para problemas com fiacdo aérea como fator limitante de espaco, a solucdo deve
ser sempre preventiva. Apesar das recomendacfes encontradas em vdérios
manuais de arborizacdo para utilizacdo de drvores de peqgueno porte sob a rede
elétrica, Milano & Dalcin (2000) afirmam que arvores de grande porte podem ser
utilizadas sob a rede, com restritos problemas e baixas demandas de poda.

Segundo esses autores, guando a largura dos passeios e ruas e o afastamento
predial das construcbes permitem o relativamente livre desenvolvimento de
arvores de grande porte, estas podem facilmente ser conduzidas por poda, de
forma gue suas copas sejam liberadas apds ultrapassar a rede aérea.

Além disso, placas de sinalizacao, semaforos e mesmo riscos de acidentes e
vandalismo contra galhos e ramos também justificam a elevacao da copa das
arvores, ou seja, a utilizacdo de espécies de grande porte.

Mas deve-se considerar gue somente adequar a arborizacao as condicdes locais
nao resolvera de vez o problema. Os padrbes das redes também podem e devem
mudar, criando alternativas para diminuir os problemas, uma delas é a
transformacao da rede convencional para rede compacta.

A rede convencional fica totalmente desprotegida contra as influencias do meio
ambiente, apresenta alta taxa de falhas e exige que sejam feitas podas dréasticas
nas arvores, visto gue o simples contato do condutor nu com um galho de arvore
pode provocar o desligamento de parte da rede (Velasco 2006).

}@ nas redes compactas pelo fato dos cabos serem protegidos, é permitido que
eles figuem mais préximos uns dos outros e também dos galhos das arvores,
sem o risco de provocar curto-circuito em caso de toque de galhos ou entre
condutores. Isso resulta numa ocupacao de espaco bastante reduzido e
conseglientemente uma menor agressao as arvores durante a poda (Marek
2008).

Segundo Velasco (2006), a transformacao é mais barata que a implantacdo de
novas redes convencionais, o gue por si s6 ja justificaria investimentos, talvez
até subsidiados por algumas firmas interessadas em propagandas,
principalmente visando a preservacao de arvores antigas e/ou frondosas, em
areas onde o conflito é inevitdvel. A mesma autora destaca que hd uma reducao
de 80% no custo de manutencdo da rede compacta quando comparado a rede
convencional.
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Milano & Dalcin (2000) destacam a iniciativa da COPEL (Companhia Paranaense
de Energia) em instituir um programa de compactacdo das redes elétricas. Com
0 uso das redes compactas, a companhia tem melhorado significativamente a
convivéncia entre redes e arvores, sejam estas de grande ou médio porte,
destacando-se o fato de que a mudanca mais radical é no sistema de
distribuicdo de energia e ndo na selecdo, plantio e manejo das arvores.

Em Campo Grande, a regido central possui as arvores mais antigas, portanto
apresentando maior altura e maior percentagem de conflito com a rede elétrica,
indicando esse setor como prioritario no inicio dos projetos de compactacado da
rede que por ventura venham a ser feitos.

4.1.2. Caracteristicas dos Plantios

Tamanho das mudas

Deverao ser preferencialmente utilizadas mudas com fuste Unico, altura minima
da primeira bifurcacao de 1,80m a 2,00m, em pleno desenvolvimento e vigor
fisico, nao apresentando raizes defeituosas que poderao prejudicar seu
desenvolvimento ou seguranca quando adulta (Figura 57).

Essa altura minima estd relacionada a reducado de conflitos com a passagem dos
pedestres e também com a visualizacao do trajeto seja pelos transeuntes seja
por motoristas de veiculos automotores, no caso de &arvores préximas aos
cruzamentos {cujo plantio ndo deve estar localizado a menos de 7,00m destes).

Também favorece a reducao de custos de manutencao como a poda de
conducdo e poda de levantamento de copa, que hoje representam niveis
econdmica e tecnicamente além dos considerados adequados.

Coveamento e preparo do solo

As covas deverao ter no minimo as dimensbes de 0,60m x 0,60m x 0,60m
(comprimento, largura e profundidade, respectivamente), devendo-se aumentar
essas dimensdes quanto piores forem as condicOes fisicas ou quimicas do solo
(Figura 57).

Preenchidas com solo livre de entulhos e lixo, com constituicdo, porosidade,
estrutura e permeabilidade adequadas ao bom desenvolvimento da muda,
utilizando composto organico e adubacao quimica.

Recomenda-se nao plantar dentro de manilhas, ou quaisquer tipos de obstaculos
gue restrinjam o espaco de crescimento das raizes, visto que as conseqgiéncias
poderao ser quedas por falta de sustentacao adequada do exemplar quando este
atingir a idade adulta.

Ao redor das arvores deverd ser adotada uma area permeadvel (area livre), seja
na forma de canteiro, faixa ou piso drenante, que permita a infiltracao de dgua e
a aeracao do solo. Conforme Guia para Aprovacao de Projetos - 2009, elaborado
pela SEMADUR/PMCG, devera ser pavimentado 1,50m a partir do alinhamento
predial para o transito de pedestres e deixar no minimo 50% do restante de area
permeavel junto ao meio-fio.
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As faixas permedveis no passeio auxiliam ndo sé no desenvolvimento das
arvores, mas também no escoamento das chuvas, evitando o aumento do nivel

de agua nos cérregos e rios, minimizando assim, problemas com inundacdo de
ruas e casas no municipio.

Wyman (1972 apud Milano & Dalcin 2000) recomenda como ideal 6m? de area

livre por érvore, uma situacdo nem sempre possivel de ser encontrada no meio
urbano brasileiro.

Assim as dimensdes para essas dreas ndo impermeabilizadas, sempre que as
caracteristicas dos passeios ou canteiros centrais o permitirem, deverdo ser de
no minimo 1m? para arvores de pequeno porte, de 2m? para arvores de médio

porte e de 3m? para éarvores de grande porte, ou maiores gquando isso for
possivel.

Amarrio (corda
sisal ou borracha)

150ma
200 m

1,00m (&v./meio-fio)

Calcada

1,00 m

0.60m
\

Figura 57. Esquema das caracteristicas adequadas para plantio. llustracéo:
Alessandra Ribas Buch.
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Para édreas comerciais uma superficie livre de pavimentacdo nem sempre é
possivel devido ao fluxo intenso de pedestres, por isso, uma alternativa é a
utilizacao de grelhas nesses canteiros (Figura 58), como uma forma de evitar o
pisoteamento da area livre pela populacéo.

Essa alternativa deve ser utilizada somente quando nao houver outros meios de
contornar o problema, pois sao de elevado custo e se nao for bem estudada a
grelha pode prejudicar o crescimento da arvore, estrangulando a base do caule
guando esta chegar a fase adulta.

Figura 58. Exemplo de area livre com grelha para infiltracdo de agua. Fonte: Guia
Pratico para Construcdo de Calcadas, CREA/BA.

O Plantio

A muda deve ser retirada da embalagem com cuidado e apenas no momento do
plantio. Deverd haver um cuidado para nao danificar o torréo que envolve a
muda, pois ele é necessdario até que a muda se estabeleca nas novas condicoes
de solo.

Balmer e Zambrana (1977) consideram necessarias ao satisfatério
desenvolvimento das plantas covas 60cm mais largas e 15c¢cm mais profundas do
gue o torrdo envolvente das raizes, sendo que a posicao da muda na cova deve
ser tal que permaneca a mesma profundidade em que estava no viveiro, ou seja,
o preenchimento da cova deve levar em conta que o colo da muda permaneca
no nivel do solo e deve ser feito de forma que as bordas figuem mais elevadas,
formando uma bacia de captacao de dgua (Milano & Dalcin 2000).
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Tutores e Gradil de Protecao das Mudas

A utilizacdo de tutores e protetores vai depender do vigor e porte da arvore,
expectativa das condicbes ambientais (vento), caracteristicas do tréfego de
pedestres e de automdveis, caracteristicas paisagisticas e freqiéncia das
atividades de manutencao (Milano & Dalcin 2000).

Os tutores, estacas de madeira ou bambu, auxiliam na sustentacdo das mudas
até o enraizamento da muda, garantindo o adequado crescimento vertical,
evitando a inclinacdo e conseqguente tombamento ou danificacao das mesmas.
Devem ter altura total de 2,5 a 3m, ficando 1m enterrado no fundo da cova, ao
lado do torrdo sem prejudicd-lo. A extremidade inferior dos tutores deve ser
pontiaguda, para facilitar a fixacdo no solo (Figura 57).

As mudas deverdo ser fixadas ao tutor através de amarrios, cordas de borracha,
sisal ou outro material que nao danifique o tronco. O amarril deve ter a forma de
um oito deitado e amarrado de preferéncia em duas alturas, uma préxima a
primeira bifurcacao e outra préximo a base do tronco.

Em determinadas situacbes a utilizacao do gradil de protecao, estrutura de
madeira ou metal, ajuda na protecao contra vandalismos ou danos mecanicos
guando a muda é plantada em locais de intenso trafego de pedestres. Este tipo
de protecao é opcional e deve ser estudada a sua real necessidade, pois a
utilizacdo de um gradil é custosa, tornando-se muitas vezes inviavel.

Se a opcao for por utilizar os gradis, algumas recomendacbes devem ser
seguidas. Geralmente os gradis sao compostos por 3 ou 4 ripas paralelas
horizontalmente, distanciadas uma da outra em torno de 30cm, rodeada por
arame ou tela.

A altura minima do gradil, acima do nivel do solo, deve ser de 1,60m. As laterais
devem permitir o manejo da muda. Projetos de veiculacao de propaganda nos
gradis devem ser submetidos a apreciacado da SEMADUR/PMCG.

Os protetores devem permanecer, no minimo, por dois anos, sendo conservados
em perfeitas condicdes e retirados assim que a muda apresentar condicbes de
suportar as injdrias que por ventura possa sofrer, uma vez gue apds o
crescimento da muda estes também podem acarretar injdrias.

Feito o plantio e o devido tutoramento/protecdo, a muda deve ser irrigada
abundantemente.
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Espacamento/Distanciamento

Para localizar o plantio nas calcadas e demais espacos viarios, deve-se levar em
consideracao limites minimos entre as dimensdes das espécies escolhidas
guando adultas e a localizacdo de construcbes e demais mobilidrios urbanos,
assim como sempre garantir espaco para a mobilidade humana quer seja
andando nas calcadas ou em veiculos motorizados (Figura 59).

Tais limites ndo devem evitar a implantacao de arvores de médio e grande porte
nos bairros da cidade, mas, ao contrério, deve dar preferéncia a estas sempre
que possivel, tendo vista os beneficios ambientais e estéticos que lhe séo
intrinsecos, assim como o favorecimento do manejo dos exemplares.

Para a arborizacao urbana nao deverao ser utilizados arbustos, pois nao
apresentam as caracteristicas ambientais desejadas e nao proporcionam o
mesmo resultado que um individuo arbdéreo.

4 [ . - !
Figura 59. Conflito com veiculos estacionados na rua, onde 0s passageiros tém

dificuldades para sair ou entrar no veiculo. Fotos: Diego Allan Buch e Breno
Franco Leonel (dez/2009).

Recomendacdes genéricas para espécies nao devem ser consideradas como
absolutas, pois em funcdo da interacdo comum entre arvores e ambiente, elas
podem, e geralmente se comportam, de forma diferente em diferentes regides,
cidades, bairros ou mesmo ruas (Milano & Dalcin 2000).

Consequentemente, tratar de forma absoluta o conceito de porte (grande, médio
e pequeno) é incorreto. Assim, o diametro da copa e altura da espécie adulta,
considerada a realidade local, sdo fatores mais seguros, portanto mais
adequados a se considerar num planejamento moderno.
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Dependendo o autor hé diferentes conceitos quanto ao porte da érvore, com a
altura maxima variando entre 4,00m e 6,00m para pequeno porte, entre 6,00 e
12,00m para médio porte e acima de 10,00m ou 12,00m para grande porte.

De acordo com o Projeto do Plano de Arborizacao Urbana da Cidade de Lins/SP
(2009), onde é definido o tamanho e diametro da copa, considera-se pegueno
porte (altura maxima de 6,00m na fase adulta e diametro da copa em torno de
5,00m), médio porte (altura méaxima de 12,00m na fase adulta e diametro da
copa em torno de 7,00m) e grande porte (altura superior a 12,00m na fase
adulta e diametro da copa superior a 10,00m).

As espécies devem ser utilizadas conforme as condicdes de espaco fisico
disponivel, que tem de ser considerado em termos “tridimensionais”, tanto no
seu componente aéreo e visivel como no componente subterraneo invisivel,
dando preferéncia a espécies nativas, sempre que possivel.

Em relacao ao espacamento entre individuos, a distancia pode variar de 5,00 a
15,00m, conforme caracteristica de porte de cada espécie. A existéncia de
equipamentos publicos tais como postes, sinalizacao viaria, orelhao, pontos de
onibus, entre outros, pode fazer com que ocorra variacao nesse espacamento.

Quanto ao distanciamento das mudas em relacao aos elementos existentes nas
vias publicas, no Quadro 17 sdo apresentadas algumas especificacdes.

Quadro 17. Distanciamento da arborizacaoc em relacao aos elementos existentes
nas vias publicas.
Distancia Minima
Elementos

Pequeno aF Grande
porte Médio porte porte

Esquina 7m 7m 7m
Postes 5m 6m 7m
Instalacées subterraneas (gds, 4agua,
energia, telecomun., esgoto etc) e 1) 2 1% 2
Ramais de ligacdes subterraneas Im 3m 3m
Mobilidrio urbano (bancas, cabines,
guaritas, telefones) 20 i i
Galerias Im Im Im
Caixas de inspecac (boca-de-lobo,
bueiros, caixas de passagem) 20 i i
Fachadas de edificacado 2,4m 2,4m 3m
Transformadores 5m 8m 10m
Espécies arbdreas 5m 8m 10m

Fonte: Adaptado de “Manual de Arborizacao de Sdo Paulo”(2005).
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Influéncia da Largura do Passeio no Plantio

Em passeios com largura inferior a 1,50 m e sem o recuo predial, ndo é
recomendavel o plantio de érvores, conforme figura a seguir (Figura 60), uma
vez que o espaco livre minimo para o transito de pedestre em passeios publicos
deverd ser de 1,50m, conforme o Guia para Aprovacao de
Projetos -2009, SEMADUR/PMCG.

Nesses locais a alternativa é priorizar a arborizacdo de pracas j& existentes ou
criacao de novas pracas, incentivar a populacao a realizar plantios em quintais e
areas urbanas rurais pUblicas ou privadas que necessitem ser recuperadas.

ilustracdo:André Costa/

CALCADA COM LARGURA INFERIOR A 1,50m

Figura 60. Recomendacao para passeios com largura inferior a 1,5m. llustracao:
André Costa.
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Em passeios com largura entre 2m e 2,40m, recomenda-se o plantio de arvores
de pequeno porte quando houver fiacao convencional (Figura 61) e o plantio de
arvores de médio porte quando houver recuo predial de no minimo 3m e fiacdo
ausente, protegida ou isolada.

u

Fiacdo convencional

ilustragdo:André Costa

Arvore de pequeno
~ porte.

CALCADA COM LARGURA DE 2,00 a 2,40 m

Figura 61. Arborizacao de passeios com largura entre 2m e 2,40m com fiacao.
llustracao: André Costa.
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Em passeios com largura de 2,40m a 3,40m, com fiacdo convencional e sem
recuo predial, recomenda-se o plantio de &rvores de pequeno porte. Nas
mesmas dimensdes, mas com recuo predial inferior a 3m e auséncia de fiacdo ou
com esta protegida ou isolada, recomenda-se o plantio de espécies de médio
porte (Figura 62), variando-se para arvores de grande porte gquando houver
combinacao de recuo predial superior a 3m e auséncia de fiacdo aérea, ou com
esta ocorrendo de forma protegida ou isolada.

Arvore de médio
porte.

Fiagdes protegidas
§

ilustragdo:André Costa

RECUO MINIMO DE 3,00m
CALGADA COM LARGURA DE 2,40 a 3,40

Figura 62. Arborizacao de passeios com largura entre 2,40m e 3,40m com fiacao
protegida, com recuo predial, utilizando espécies de médio porte. llustracao:
André Costa.
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Em passeios com largura superior a 3,40m, recomenda-se o plantio de arvores
de pequeno porte guando houver a combinacdo de ocorréncia de fiacao
convencional com auséncia de afastamento predial, ou quando houver
combinacéao de redes aéreas com recuo predial, e o plantio de arvores de grande
porte sempre que houver recuo predial superior a 3m e a rede elétrica, quando
presente, for protegida ou isolada (Figura 63).

Conforme descrito anteriormente, Milano (1988) sugere que arvores de grande
porte podem ser plantadas sob a rede, desde que haja espaco para que suas
copas possam crescer livremente apds ultrapassar a fiacdo. Nos locais onde nao
ha rede compacta (protegida ou isolada), e ndo existe projeto de implementacao
desse tipo de rede, pode ser necessario o plantio apenas de érvores de pegueno
porte.

As drvores de espécies de médio e grande porte sob redes elétricas devem
sofrer, inicialmente, poda de conducdao para adequada formacdo e
posteriormente, como qualquer arvore urbana, tratamentos de manejo regulares
tais como monitoramento, podas de manutencao, eventual controle fitossanitdrio
etc.

O recuo predial favorece a utilizacdo de espécies arbdreas de grande porte,
entretanto, mesmo sem o recuo, é possivel manter arvores maiores uma vez que
a copa pode se formar acima do telhado.

Arvore de grande

ilustragdo:André Costa

RECUO MINIMO DE 3,00m

CALCADA COM LARGURA SUPERIOR DE 3,40 m
Figura 63. Arborizacao de passeios com largura superior a 3,40m com fiacao

protegida, com recuo predial, utilizando espécies de grande porte. llustracéo:
André Costa.
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Para passeios com largura superior a 4m e fiacdo protegida ou isolada, é possivel
realizar o plantio no alinhamento da fiacdo, permitindo a presenca de espécies
de maior porte. Esse alinhamento entre plantios e rede elétrica favorece a
conducdo e a superacao das redes pelas copas das arvores, com o esperado
adequado equilibrio.

O Quadro 18 apresenta um resumo geral das caracteristicas do passeio e a
indicacao de plantio.

Quadro 18. Condicbes de calcada e indicacao de plantio.

Largura (m) Recuo predial Rede elétrica Indicacao
Até 1,50m X X N&o arborizar
2az24m Néo Sim Pequeno porte
2a24m Nao Néo Pequeno porte
2a24m Sim Sim Pegueno ou médio porte
2a24m Sim Nao Médio porte
2,4 a3,4m Ndo Sim Pequeno porte
2,4 a3,4m Ndo Néo Médio ou grande porte
2,4 a3,4m Sim Sim Médio ou grande porte
2,4 a3,4m Sim Néo Médio ou grande porte
Superior a 3,4m Ndo Sim Peguenoc ou grande porte
Superior a 3,4m Nao Nao Médio ou grande porte
Superior a 3,4m Sim Sim Médio ou grande porte
Superior a 3,4m Sim Nao Grande porte

A necessidade dos 6rgaos municipais em disciplinar e fiscalizar o uso adequado
do passeio publico é de fundamental importancia para favorecer a implantacao
de uma arborizacdo adequada, como ¢é esperado quando se conta com
planejamento.

E importante salientar que geralmente os passeios ndo comportam espécies de
porte muito grande, como Jequitibds e Flamboyants, por exemplo. O ideal seria o
plantio destas espécies em canteiros centrais de avenidas, parques e pracas
(Figura 64).
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Figura 64. Utilizacao de espécies de grande porte em canteiros centrais. Foto:
Camila Aoki (out/2009).

4.1.3. Espécies recomendadas para plantio

Deve-se priorizar as espécies nativas que apresentam adaptabilidade as
condicbes adversas do ambiente urbano, sem deixar de considerar aquelas
ex6ticas adaptadas ao clima e condicbes locais que se mostraram favoraveis
para implantacao na arborizacao urbana.

Assim, conforme consideracoes de diversos autores citados por Milano & Dalcin
{2000}, as espécies recomendadas devem, preferencialmente:

(a) ser adaptadas climética e edaficamente ao ambiente local,

{b) ser resistentes a pragas e doencas (ou ndo contar com histéria conhecida
de problemas fitossanitarios);

{c) nao produzir frutos ou gue estes sejam pequenos, evitar espécies com
frutos grandes e carnosos;

(d) ter flores pequenas ou que nao contenham pétalas e/ou sépalas espessas
(carnosas);

{e) contar com folhas coriaceas, pouco ou nada suculentas;

(f) ndo apresentar principios téxicos ou alérgicos;

(g) ter rusticidade para resistir aos rigores do ambiente urbano;
(h) nao ter espinhos e
(

i) ter sistema radicular pivotante, ou de crescimento em profundidade, que
nao prejudique o calcamento.
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Para regides de clima quente como Campo Grande, as éarvores devem ser
aguelas gue possuem copa gue déem boa sombra, nao dificultem o arejamento
local e possuam folhagem perene. O formato da copa deve ser adequado ao
espaco fisico determinado a ela.

Para o municipio de Campo Grande, observou-se que as espécies de Murta-de-
cheiro, Resedd, Ipé-amarelo e Ipé-roxo foram as gue menos apresentaram
conflitos. Murta-de-cheiro, Reseda, Quaresmeira, Ipé-roxo e Magndlia
apresentaram baixo indice de afloramento radicular.

Destas espécies citadas apenas Quaresmeira e Ipé sao nativas. Porém,
Quaresmeira é uma espécie pioneira de vida curta e potencial alto nivel de
problemas, apresenta baixa resisténcia a podas e danos fisicos devendo,
portanto a sua utilizacao ser bastante estudada, para que o manejo esperado
seja realizado com qualidade.

O Oiti embora tenha apresentado plantas em bom estado de conservacao e com
poucos conflitos, seu plantio deve ser observado com atencao uma vez que tem
ultrapassado a percentagem maxima de 15% em boa parte dos bairros
amostrados e sua boa qualidade provavelmente esta associada ao fato de serem
plantios recentes, podendo, no futuro causar problemas.

Em contraposicao esta a Sibipiruna, que apesar de ter alta percentagem de
individuos com problemas fitossanitarios e também com conflitos, pode ser
recomendada para plantio, uma vez que estes resultados negativos
provavelmente estdo relacionados ao fato de que a maioria dos plantios é muito
antigo, o que nao indica que esta seja uma arvore improépria para plantio, apenas
gue necessita de novos plantios e substituicdes.

A utilizacdo de novas espécies (espécies ainda nado testadas na cidade) ou em
experimentacao deve ser objeto de projeto especifico, devendo ser monitorado o
desenvolvimento das mesmas em relacao as condicdes de plantio, fitossanidade
etc.

A escolha de uma sé espécie para cada rua ou cada lado de rua, facilita o
acompanhamento de seu desenvolvimento, o controle de pragas e doencas e o
programa de podas.

A seguir sdo apresentadas algumas espécies recomendadas para plantio com
base nos resultados obtidos (Quadro 19), uma lista de espécies recomendadas
para plantio, porém com algumas restricbes (Quadro 20) e uma lista de espécies
para plantio experimental (Quadro 21).
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Das espécies recomendadas com base nos resultados (Quadro 19), as nativas do
cerrado sao Angico, Farinha-seca e Ipé. J& a Magndlia, Murta-de-cheiro, Pata-de-
vaca e Reseda sdo exdticas, mas apresentaram boa adaptabilidade e baixa
percentagem de exemplares com problemas e conflitos. A Sibipiruna, arvore
nativa da Mata Atléntica, apresentou freqiéncia menor que 10% e apesar de nao
ser nativa do cerrado, esta espécie possui um excelente sombreamento, o que é
ideal para cidades de clima quente como é o caso de Campo Grande.

Quadro 19. Espécies recomendadas para plantio com base nos resultados.

ESPECIES RECOMENDADAS

Nome popular Nome cientifico
Angico-vermelho Anadenanthera falcata e A. peregrina
Farinha-seca Albizia hasslerii (niopoides)
Ipé (todos) Tabebuia spp.
Magnélia Michelia champaca
Murta-de-cheiro Murraya paniculata
Pata-de-vaca Bauhinia variegata
Reseda Lagerstroemia indica
Sibipiruna Caesalpinia peltophoroides

As espécies apresentadas no Quadro 20 sdo espécies recomendadas, porém seu
plantio deve levar em conta algumas condicées especiais. O Ficus, o Flamboyant
e 0 Sombreiro sdo arvores que proporcionam boa sombra, mas seu plantio deve
ser feito somente em canteiros centrais e dreas em que haja uma grande area
livre devido o seu sistema radicular ser superficial, o gue causa muitos prejuizos
em calcadas. A Paineira por apresentar espinhos no caule deve ser plantada em
locais onde nao haja muito transito de pedestres, como margens de cérregos,
canteiros centrais, pracas e parques.

}& a Cassia-rosa e a Quaresmeira por apresentarem grande susceptibilidade a
problemas fitossanitarios e baixa resisténcia a podas e danos fisicos,
respectivamente, devem ser plantadas em locais onde ndo sejam necessarias
intervencdes frequentes como podas, evitando tipos de manejo que prejudiquem
sua qualidade.
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Quadro 20. Espécies recomendadas com condicGes especiais de plantio, com
base nos resultados e outros aspectos.

ESPECIES RECOMENDADAS COM CONDIGOES ESPECIAIS

Nome popular Nome cientifico Motivos

Suscetibilidade a

CEERIENERE LR SIS problemas fitossanitarios
Paineira Chorisia speciosa Espinhos no caule
Quaresmeira Tibouchina granulosa EEIbEE resisténc’ia) a podas

e danos fisicos
Sombreiro Clitoria fairchildiana SsEE PRl A

superficial e agressivo

ESPECIES COM RAIZ SUPERFICIAL E AGRESSIVA

Nome popular Nome cientifico
Castanha-do-maranhao Bombacopsis glabra
Cinamomo Melia azedarach
Ficus Ficus sp.
Flamboyant Delonix regia
Monguba Pachira aquatica
Orelha-de-negro Enterolobium contortisiliguum
Paineira Chorisia speciosa
Sete-copas Terminalia catappa
Sombreiro Clitoria fairchildiana
Tipuana Tipuana tipu

As espécies recomendadas para plantios experimentais (Quadro 21) devem ser
plantadas em dois ou trés trechos de ruas e freglentemente monitoradas, para
acompanhamento de seu estado fitossanitdrio, observacao de conflitos e
problemas evidentes e quais sao estes, assim verifica-se a possibilidade de
continuidade de plantio para outras regides do municipio.
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Quadro 21. Espécies recomendadas para plantio de experimentacao.

ESPECIES RECOMENDADAS PARA EXPERIMENTAGAO

Nome popular

Nome cientifico

Angelim Andira sp.
Barbatimao Stryphnodendron adstringens
Capitdo-do-mato Terminalia argentea
Cedro Cedrela fissilis
Copaiba Copaifera langsdorffii
Cumbaru Dipteryx alata
Cupitba, pau-pombo Tapirira guianensis
Dedaleira Lafoensia pacari
Falso-barbatimao, cinzeiro Dimorphandra mollis
Ipé verde Cybistax antisyphilitica
Mandiocdo Schefflera morototoni
Manduvi Sterculia striata
Morcegeira,angelim-do-cerado Andira cuiabensis
Olho-de-cabra Ormosia arborea
Pau-de-tucano Vochysia bifalcata
Pau-ferro Caesalpinia ferrea
Pau-pombo Rapanea umbelata
Pau-terra, pau-terrinha Qualea parviflora
Pau-terra-grande Qualea grandifiora

4.1.4. Espécies nao recomendadas ou com restricdes de plantio

E desaconselhdvel o plantio de espécies que tornem necessaria a poda
frequente, tenham cerne fréagil ou caule e ramos guebradicos, sejam suscetiveis
ao ataque de cupins, brocas ou agentes patogénicos.

Espécies gue apresentem espinhos no caule, frutos grandes e carnosos, raizes
superficiais agressivas e com algum principio téxico/alérgico, também devem ser
evitadas (Miranda, 1970; Santiago, 1970; Souza, 1973; Schubert, 1979; Grey &
Deneke, 1978; entre outros, apud Milano & Dalcin 2000), ficando seu plantio
condicionado a parques e locais de baixo fluxo de pessoas.

Conforme Milano & Dalcin (2000), a recomendacao pela nao utilizacao de
arvores frutiferas em calcadas, advém de que as condicdes vidrias urbanas nao
constituem meio adequado ao processo produtivo de frutiferas. Os frutos
maduros que por ventura venham a cair e permanecerem no local, além da
sujeira, servem de alimento para vetores de doencas como moscas, baratas e
ratos, facilitando o aumento dessas populacdes.

O Quadro 22 ilustra algumas espécies que devem ter restricbes para plantio em
vias publicas, com base em principios gerais e outros aspectos.
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Quadro 22. Descricao de algumas espécies com restricbes de plantio em
logradouros publicos, com base em principios gerais e outros aspectos.

ESPECIES COM PRINCIPIOS TOXICOS

Nome popular Nome cientifico Parte téxica
Alecrim-de-campinas Holocalix balansae Toda planta
Espirradeira Nerium oleander Toda planta
Flamboyantzinho Caesalpinia pulcherrima Semente
Ficus Ficus spp. Latex
jasmim-manga Plumeria rubra Flor e latex
Espatddea Spathodea nilotica Fior
Chapéu-de-napoleao Thevetia peruviana Toda planta
ESPECIES COM FRUTOS GRANDES E CARNOSOS
Nome popular Nome cientifico
Abacateiro Persea americana
Arvore-de-abril Dilenia indica
Ata Annona spp.
Coco-da-bahia Cocos nucifera
lagueira Artocarpus heterophyllus
Jatoba Hymenaea courbaril
Mangueira Mangifera indica
ESPECIES COM ESPINHOS NO CAULE
Nome popular Nome cientifico
Assacu Hura crepitans
Bocailva Acrocomia aculeata
Limao Citrus spp.
Ora-pro-nébis Pereskia gradifolia
Paineira Chorisia speciosa

Fonte: Adaptado do “Plano Diretor de Arborizacdo Urbana de Goidnia” (2008).

Considerando os resultados obtidos, as espécies nao recomendadas para novos
plantios na drea urbana de Campo Grande sdo Oiti e Ficus, pois as mesmas ja
ultrapassam os 15% do total de individuos plantados, tanto na escala da cidade
como em grande parte dos bairros (Quadro 23).

Sibipiruna, Cassia-rosa, Flamboyant, Ligustro, Leucena e Sombreiro tiveram
percentual elevado de individuos com problemas fitossanitédrios e/fou conflitos
com a infra-estrutura. Resultado de podas mal realizadas e plantios irregulares,
sem orientacdo adequada quanto ao porte da érvore e local de plantio
adeqguado.

O plantio de Flamboyant e Cassia-rosa deve ser realizado apenas em locais que
permitam seu crescimento sem intervencao de podas dréasticas, que pode ter
sido a causa da ocorréncia de individuos classificados como ruins e
complicados/mortos.
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Quadro 23. Espécies nao recomendadas para plantio em logradouros publicos,
com base nos resultados.

ESPECIES NAO RECOMENDADAS
Nome popular Nome cientifico Motivos

Ficus Ficus spp. Sistema radicular superficial e agressivo e
ultrapassa a percentagem maxima de 15%

Laranja Citrus spp. Com espinhos no caule e ramos
Leucena Leucaena leucocephala  Exdtica invasora
Ligustro Ligustrum lucidum Exdtica invasora
Limao Citrus spp. Com espinhos no caule e ramos
Oiti Licania tomentosa Ultrapassa a percentagem méxima de 15%

4.2 Quanto ao Manejo e Manutengao

Apds o plantio inicia-se o periodo de manutencao e conservacao, onde é
realizada a irrigacao, adubacao de restituicao, podas, manutencao da
permeabilidade dos canteiros, faixas ou areas livres, tratamento fitossanitario, e
se necessario, substituicdo da muda.

O plantio deve ser feito preferencialmente nos periodos chuvosos, mas caso isso
nao seja possivel, a irrigacao da muda devera ser realizada a cada dois dias, pelo
periodo minimo de um més.

Apds o plantio, por algum tempo, pode ser necessario podas de formacao, para
retirada de ramos laterais que poderao nascer no caule e causar algum
transtorno futuro. E periodicamente é necessario realizar podas de limpeza para
retirada galhos secos ou doentes.

O replantio ou substituicdo da muda morta é necessario para manter o efeito
estético e paisagistico. De preferéncia replantar a mesma espécie indicada para
o local.

A substituicdo ou recolocacdo de tutores também deverd ser realizada nesse
periodo, a fim de restabelecer as condicbes desejaveis ao desenvolvimento da
planta.

Tanto as mudas quanto as érvores adultas necessitam de um programa de
manutencao, o qual é descrito logo a seguir.
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4.2.1 Programa de Manutencgao

O objetivo do programa de manutencao é:

e Manter a boa condicdo fitossanitaria da arborizacdo urbana, assegurar o
normal desenvolvimento das mudas e zelar pela sua integridade;

e Aprimorar técnicas de realizacao de podas através do treinamento das
equipes;

e Estabelecer convénios entre a PMCG e as empresas prestadoras de
servicos que de alguma forma realizam intervencdes na arborizacao, para
a viabilizacdo das podas e remocoes.

As atividades a serem desenvolvidas serdo quanto a:

e Remocao:
— Realizar operacbes de remocao por setores, priorizando a remocao
de arvores qgue oferecam algum risco aos pedestres e veiculos;
- Indicacao da espécie a ser plantada no local logo apés a remocao;
- Definicao de local adequado para deposicdo dos residuos de
remocao como galhos e troncos, ou estudar a possibilidade de outra
destinacao para este material.

e Controle fitossanitario:
- Definicdao de métodos de combate aos cupins, formigas,
cochonilhas, pulgdes, besouros entre outros.

e Replantio:

- Utilizacao de mudas da mesma espécie que compde o padrdo da
rua e com dimensdes proximas daquelas que sobreviveram, de
maneira a resguardar a uniformidade do plantio;

— Producdo de 30% a mais de mudas sobre o total necessario,
prevendo um indice de aproximadamente 30% de mortalidade.

e Tutoramento:
— Colocacdo do tutor conforme as orientacfes técnicas descritas no
PDAU;
- Verificacao da real necessidade de se colocar grades de protecao,
dando prioridade a outros meios de protecao.

o Area livre:

- Reajustar as areas livres de plantios j& realizados e gue nao
oferecem condicbes de aeracao e absorcdo de dgua e nutrientes,
levando em consideracao a possibilidade de implementacdo de
calcadas verdes, em especial nos setores residenciais.
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e Poda:

- Definicao das razbes para execucao da poda, se para reducao de
risco a vida e a propriedade, para liberacdo de linhas aéreas ou
para o desenvolvimento do vigor e forma da arvore;

— Investir em treinamento da equipe executora dos servicos de poda,
através de cursos periédicos;

- Definicao de pessoal fixo para compor a equipe executora desta
atividade, para que haja retorno ao treinamento dado;

- Estabelecimento de convénio entre a PMCG e as empresas
prestadoras de servicos que também intervém na arborizacdo
urbana;

- Definicao de um cronograma de execucao de poda, estabelecendo
um calendério rotineiro para a mesma;

- Definicdo de técnicas adequadas e periodo para execucdo das
podas, ou seja, como e quando deverao ser executadas;

- Treinamento da equipe executora da poda, para a manutencao e
zelo dos equipamentos de trabalho.

e Dendrocirurgia:
- Utilizacao da pratica apenas em arvores adultas, de grande valor
paisagistico e/ou histoérico.

e Transplante:
- Realizacao de registros sobre o sucesso ou nao desta pratica nas
arvores da cidade, como possibilidade de estudos futuros para cada
espécie.

4.3 Quanto ao Monitoramento

E de extrema importdncia que todo o processo de plantio, replantio e
manutencao seja devidamente acompanhado, para que as informacdes sobre o
estado da arborizacdo se mantenham atualizadas, tanto quantitativa como
gualitativamente. A realizacao do monitoramento permite identificar quais os
principais problemas referentes a arborizacao urbana, demonstrando a evolucado
ou a reducao dos mesmos.

Permite também, através do acompanhamento total da evolucao dos plantios,
determinar qual o desempenho que cada espécie apresenta frente as condicbes
encontradas, definindo quais as reais possibilidades de utilizacdo de cada uma
(Vitdria - Plano Diretor de Arborizacdo e Areas Verdes 1992).

Ainda, dados sobre recursos consumidos na manutencao da arborizacao num
determinado intervalo de tempo possibilitam também um melhor planejamento
e otimizacao de recursos futuros (Milano & Dalcin 2000}).

Vitéria segue um Sistema de Monitoramento, o qual é constituido por inventérios
periddicos, por levantamentos para determinacédo do indice de mortalidade das
mudas apds o plantio e por processos informais, que possibilitam informacoes
importantes para o cadastro, mesmo que recolhidas de maneira aleatéria (nao
planejada).
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Este acompanhamento permite a avaliacdo da eficacia das atividades de
manutencao adotadas nos seus diferentes aspectos.

O Plano de Vitéria garante que a vantagem no estabelecimento de um Sistema
de Monitoramento, é que ele permite que se tenham bases sdélidas tanto para
tomada de decisbées no manejo da arborizacao quanto para o replanejamento da
arborizacao e revisao do PDAU, uma vez que o processo de planejamento deve
ser dinamico e sofrer adaptacbes durante o desenvolvimento da sua
implementacao.

4.3.1. Programa de Monitoramento

Os objetivos do programa sao:

e Acompanhar sistematicamente o desenvolvimento das arvores plantadas
nas ruas e avenidas, observando as alteracées ocorridas;

e Obter informacbes periddicas, que sirvam de base para posterior
replanejamento.

As atividades a serem desenvolvidas serao:

e Inventarios periddicos:
— Realizacdo dos inventarios a cada 3 ou 4 anos, com base nas
amostras utilizadas para elaboracao do PDAU;
— Avaliacdo da eficiéncia das atividades de manutencdo adotadas nos
seus diferentes aspectos;
— Possibilidade de se fazer a revisao do PDAU de acordo com as novas
informacodes obtidas.

e Monitoramento para replantio:

— Realizacao de levantamentos de campo em 60 e 120 dias,
respectivamente, ap6s os plantios;

- Realizacdo do monitoramento por uma Unica pessoa, utilizando a
ficha de campo do inventario pré-plantio;

- Determinacdo do indice de mortalidade das mudas apds plantio e
desempenho de cada espécie frente as condicbes encontradas;

- Lancamento das informacdes em um banco de dados e avaliacbes
anuais destes dados para viabilizar melhorias nas tomadas de
decisodes.

e Dados informais:
- Cadastramento das informacdes levantadas por técnicos através de
observacfées em campo ou por meio de vistorias solicitadas por

moradores.
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4.4 Quanto a Novos Plantios e Recomendagdes
4.4.1. Programa de Plantios Anuais

Levando em consideracdo o plantio no limite maximo de 15% de uma
determinada espécie, em relacdo ao numero total de plantios a serem
realizados, é importante a utilizacdo de espécies nativas do cerrado, por serem
adaptadas ao clima e solo da regiao. Ainda, sao importantes mantenedoras da
fauna local, oferecendo abrigo e alimento pra diversas espécies de animais.

O ideal é fixar um nUmero de até 30 espécies para toda a arborizacdo, dessa
maneira serdao homogeneizados os tratos culturais necessérios, facilitando as
atividades de producao de mudas, plantio e manutencao.

Tanto para plantios realizados pelo 6rgao municipal, quanto para os plantios
realizados pela populacao, devem ser estabelecidas regras, comecando pela
definicdo das espécies, caracteristicas das mudas e posicionamento de plantio,
as guais devem obedecer as recomendacoes ja descritas.

Para evitar plantios irregulares, seria necessaria a intervencao do drgao
municipal, orientando a populacdo a procurar o 6rgao responsavel pela
arborizacao municipal antes de realizar o plantio, para receber todas as
orientacbes necessarias. Essa intervencao permite um maior controle da
guantidade e qualidade das mudas plantadas nas areas publicas do municipio.

Sempre lembrando qgue ap6s o plantio devera ser realizado o monitoramento
dessas mudas, substituindo, adubando e irrigando sempre que necessario.

Para melhor acompanhamento e desenvolvimento das atividades, o programa de
plantio foi subdividido em dois projetos, que sao:

Projeto de inventario pré-plantio

Antes de se iniciar o plantio em determinado bairro, deve-se determinar quais
espécies serao utilizadas, assim como o nimero de mudas necessdrias e a
localizacao desses plantios através de um inventario no bairro selecionado.

O objetivo deste projeto é:

e Realizar o levantamento das caracteristicas fisicas dos bairros a serem
arborizados;

e Definir ruas a serem arborizadas, bem como as posicdes de plantio;

e Determinar o nimero de mudas necessarias.
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As atividades a serem desenvolvidas serado:

e Levantamento das caracteristicas fisicas do bairro, determinando a largura
das calcadas, existéncia ou nao de rede elétrica e recuo predial dentre
outras;

e Definicdo das espécies a serem utilizadas;
e Definicao das ruas que serao arborizadas;
e Definicdo do nimero de mudas a serem plantadas;

e Definicao da localizacao de plantio, em ambos os lados da rua, em apenas
um lado ou ndo deve ser arborizada;

Para essas atividades serao formadas equipes de 3 pessoas, composta por
técnicos treinados. O material necessario sera: trena, prancheta, fichas de
campo e mapa do bairro.

A ficha de campo, com suas devidas modificacbes, podera basear-se naquela
elaborada por Vitéria (1992), onde constam as seguintes informacoes:

ldentificacdo

- nome do bairro que esta sendo inventariado;

- nome da rua, considerando lado par ou impar de plantio e classificada
como comercial ou residencial;

- cruzamento com as ruas perpendiculares a gue esta sendo inventariada.

Plantio

- espécie plantada;

— largura da calcada, em metros;

- condicdo de existéncia ou nao de recuo predial;

- existéncia e condicdo da rede de distribuicdo aérea de alta ou baixa
tensodes;

- espacamento entre as arvores, em metros;

- plantio possivel de ser realizado, especificando a posicdo do mesmo;

- necessidade de remocao, com ou sem reposicao.

Observacdes

v' Condicado da area livre, onde:

area livre suficiente;

area livre insuficiente, mas com condicbes de ser aumentada;
area livre insuficiente e sem condicbes de ser aumentada;
sem area livre.

PN

v' Localizacao do plantio, onde:

plantio correto;

plantio perto do poste;

plantio em frente a entrada de garagens;
plantio em esquinas;

plantio escondendo placas de sinalizacao.

kW
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Tanto os plantios ja existentes como os futuros serao alocados em mapa-base,
escala 1:1.000, com cédigos que identifiguem a espécie. Isso servird para dar
uma idéia da distribuicdo de plantio das diferentes espécies, assim como a
densidade dos mesmos. As informacdes poderao ser armazenadas em um banco
de dados, o qual servird para facilitar o monitoramento dos plantios.

Projeto de Plantio
O objetivo do projeto é:

e Implantar a arborizacdo de ruas de acordo com normas técnicas
adequadas, de forma a assegurar o pleno desenvolvimento das arvores;

e Estabelecer um ambiente agraddvel do ponto de vista ecoldgico e
paisagistico;

e Determinar as espécies adequadas para plantio e definir cronograma de
acao, estabelecendo metas anuais a serem cumpridas.

As atividades a serem desenvolvidas serao:

e Definicao das espécies, considerando suas caracteristicas, os fatores
fisicos inerentes ao local e os fatores ambientais;

e Definicao de um cronograma de plantio;

e Definicao de critérios técnicos adequados, determinando a posicao ideal
de plantio referente as distancias de equipamentos urbanos bem como
espacamento entre arvores;

e Definicdo de técnicas de plantio, seguindo as orientactes do PDAU.

4.4.2. Programa de Producao de Mudas e Reestruturacao do Viveiro

Um dos maiores entraves para uma arborizacao urbana de qualidade em Campo
Grande é a escassez de mudas adequadas para essa finalidade no mercado, o
gue leva ao plantio de espécies inadequadas e de forma inadeguada, causando
varios transtornos.

Para que os plantios sigam as recomendacdes quanto a qualidade das mudas, a
producao das mudas também deve ser um fator a ser levado em consideracao.

Campo Grande possui um Viveiro Municipal onde sao produzidas mudas nativas

e exdticas e algumas ornamentais, para plantios em calcadas, canteiros centrais,
pracas e para doacao a populacao.
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As espécies mais produzidas sdo aquelas j& encontradas na arborizacdo urbana
do municipio, pela facilidade na obtencdo de sementes. Priorizando a producao
de mudas nativas, a coleta de sementes poderia ser realizada nao somente
dentro do municipio de Campo Grande, mas também em municipios vizinhos,
aumentando a diversidade de espécies.

A producado do viveiro chega a aproximadamente 30.000 mudas arbéreas por
ano. A maioria das mudas nao apresenta o tamanho ideal para o plantio em vias

publicas, pois apresentam a primeira bifurcacdo abaixo da recomendacao, que é
de 1,80m a 2,00m (Figura 65).

Mesmo assim, no ano de 2009, o nimero de mudas plantadas foi de 6.400 e um
pouco mais de 8.200 doacdes, ambos de mudas arbdreas.

Figura 65. Mudas do Viveiro Municipal para plantio na area urbana de Campo
Grande, MS. Foto: Alessandra Ribas Buch (jan/2010).

Com a necessidade de se realizar novos plantios e manter a producao de mudas
para realizacao de doacdes e manejo na arborizacao, com substituicdes de
exemplares problematicos, a reestruturacao do Viveiro Municipal é de
fundamental importéncia para que haja um aumento da producdo de mudas com
qualidade para vias publicas, tornando a PMCG auto-suficiente para implementar
todos os projetos que necessitem de plantio de arvores.
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O objetivo do programa além da producdo de mudas, também é a estruturacao
do Viveiro Municipal, sendo:

e Assegurar a producac quali-quantitativa de mudas para utilizacdo na
arborizacdo de ruas, areas verdes puUblicas e também para doacbes a
comunidade.

Atividades:

e Situacao atual:
- Aumento da diversidade de espécies;
- Realizacdo de estudos sobre espécies potenciais para uso em éreas
urbanas;
— Producao de mudas dentro do padrao adequado para plantio em
vias publicas;
- Aumento da producao para implantacao do Programa de Plantios.

e Producao de mudas:

— Estabelecimento de um rigoroso controle de qualidade de mudas;

— Definicao do local de utilizacao das mudas produzidas, aquelas que
atingirem alto padrao de qualidade serao utilizadas na arborizacao
de logradouros publicos, as que nao atingirem o padrao serao
destinadas a plantios em fundos de vale, dreas particulares ou para
doacoes;

- Separacao das mudas em uma area de espera, conforme a
utilizacao, realizando o monitoramento freglente;

- lIdentificacdo, cadastramento e protecao das arvores porta-
sementes, garantindo a formacao de mudas de boa qualidade.

e Mao-de-obra:
- Formacao de equipe fixa composta por 20 homens;
- Treinamento técnico especifico para a eguipe, com reciclagens
periddicas;
— Otimizacao das funcdes.

e Aguisicao de mudas:
- Encaminhamento de mudas resultante de compensacdes
ambientais ou doacdes para o Viveiro Municipal,
— Viabilizacdo de compra de mudas de produtores do municipio,
enguanto o viveiro ainda nao for auto-suficiente.

e Producao excedente:
— Destinacao de parte do excedente, quando houver, para plantios de
reflorestamento;
— Diminuicdo dos gastos do poder publico com a criacao de Fundo
através da venda do excedente para outras prefeituras ou pessoas
interessadas.
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Com uma boa producao de mudas para vias publicas e capacitacdo dos agentes
responsaveis por essa producado, a populacdo que vai em busca de espécies para
plantar na frente da sua residéncia, teria toda uma orientacédo e uma diversidade
de espécies qualificadas para o tipo de local desejado para plantio, evitando
transtornos futuros e gastos desnecessdrios na reparacao dos problemas.

4.4.3. O Indice de Areas Verdes (IAV)

O indice de areas verdes é aquele gue expressa a quantidade de espacos livres
de uso publico, em km? ou m?, pela quantidade de habitantes que vivem em
uma determinada cidade.

Os IAV sao expostos de diferentes formas por diferentes pesquisadores para
diferentes cidades sendo, talvez, uma consequéncia da falta de consenso entre
os conceitos e procedimentos adotados pelos municipios. Segundo Cavalheiro e
Nucci (1998 apud Toledo 2009) o confronto de indices de areas verdes entre
cidades pode ser um equivoco, pois o indice desacompanhado da definicdo do
termo “area verde” nao estabelece parametros para comparacdes. Além disso,
sabe-se gue muitas administracbes aumentam seus indices colocando todo
espaco nao construido como area verde e/ou até consideram a projecao das
copas das arvores sobre as calcadas.

Alguns autores calculam o indice considerando que areas verdes sao 0s espacos
nos guais o acesso da populacao é livre, ou seja, pragas, pargues e canteiros
ajardinados, outros consideram somente areas verdes publicas localizadas na
zona urbana e ligadas ao uso direto da populacdo residente nessa area (Guzzo
2003, Nucci 2001 apud Toledo 2009).

Segundo Toledo (2009) o indice mais difundido no Brasil, o qual teria sido
sugerido pela OMS e pela ONU, que considerariam como ideal para cada cidade
o minimo de 12m? de area verde/habitante, ndao é reconhecido por tais
organizacdes. Milano & Dalcin (2000) também dizem que o indice de 12m? de
area verde por habitante é freglentemente referenciado como sendo uma
recomendacdo da ONU, mas gue se refere ao indice de dreas verdes basico
encontrado na Republica Federal da Alemanha, que é de 13m?*habitante.

A Sociedade Brasileira de Arborizacdo Urbana (SBAU) propds como indice minimo
para dreas verdes puUblicas destinadas a recreacao o valor de 15m?/habitante
(SBAU 1996 apud Toledo 2009 e Pereira 2010). Pereira (2010) escreve, citando
OKE (apud Lombardo 1985), no que diz respeito aos indices de areas verdes
adequados, estima-se que um indice de cobertura vegetal na faixa de 30% seja o
recomendavel para proporcionar um adeguado balanco térmico em areas
urbanas, sendo que as dreas com indice de arborizacdo inferior a 5%
determinam caracteristicas semelhantes a um deserto vegetal.
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4.4.4, Recomendacao dos Locais a serem Objeto de Projetos de
Arborizacao

Como existe uma subjetividade quanto ao indice de areas verdes, para
determinar os locais prioritdrios para plantios no municipio de Campo Grande foi
utilizada uma média de érvores por km de passeio, pois através do inventério
guantitativo realizado por aerofotogrametria foi possivel determinar o nUmero de
arvores para cada setor do municipio, além da extensdo de passeio, resultando
no nimero de érvores por km de passeio de cada um dos 74 setores (Quadro
24).

Dos resultados obteve-se uma média de 49,1 arvores/km de passeio, a qual foi
arredondada para 50 arvores por km de passeio. Essa média serviu como base
para definir um setor como arborizado ou nao, ou seja, todo setor abaixo da
media é considerado carente de arborizacao, sendo, portanto priorizado para
execucao de novos plantios. Foi calculado também o ndmero de mudas
necessarias para se atingir a média proposta.

A Lei Municipal n. 2.178/83 estabelece a exigéncia de plantio de arvores de 10
em 10m no passeio publico, sendo, portanto 100 arvores/km de passeio. Mas
isso nem sempre € possivel no meio urbano, devido aos equipamentos urbanos
presentes nos passeios como postes, orelhdes, placas de sinalizacdo e até
mesmo rebaixamento de calcada para estacionamento de veiculos.

Por isso, para um primeiro momento foi estabelecido o compromisso de se
atingir pelo menos 50% do que é recomendado por lei, para posteriormente,
sempre qgue possivel, chegar em 100 arvores/km de passeio ou o0 mais proximo
deste.

Dessa maneira, as regides que apresentaram mais de 50 arvores por km de
passeio, € gue nao seriam alvo de novos plantios, nao necessariamente deverao
ser descartadas. Deverd ser realizado um estudo de campo para verificar a
necessidade de substituicdo de alguns exemplares com problemas e se é
possivel a complementacdo dessa arborizacao. Este trabalho sera realizado
dentro do programa de plantio, onde sera necessario um inventario pré-plantio.

Para 40 setores o nimero de drvores/km de passeio excede ao proposto, ou seja,
54% apresentam mais de 50 arv./km. O excedente ultrapassa mais de mil
arvores para 4 setores, sao eles: Universitdrio (2.039), Cruzeiro (1.223), Jockey
Club (1.196) e Alves Pereira (1.038) (Quadro 24).

Quando considerada a extensao de passeio (km}, pode-se verificar gue alguns
setores apresentam o maior valor, mais de 100km, sendo Nova Lima
(171,80 km), Noroeste (135,83 km), Aero Rancho (130,77 km), Nasser
(124,05 km), Coophavila Il (100,99 km) e Centro Oeste (100,49 km) (Quadro 24).

Apesar do setor Noroeste ser um dos que apresentaram a maior extensao, ele
possui um total de 1.664 arvores, diferentemente dos setores Aero Rancho
(5.024), Moreninha (4.915), Centro Oeste (4.741), Universitario (4.652), Nova
Lima (4.289) e Nasser (3.572), que estdo entre os que possuem o maior nimero
de arvores {Quadro 24).
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Quadro 24. Extensdo de passeio (km), nimero de arvores, relacao arv./km de
passeio, média de érv./km, diferenca em relacao a média e arv./km e o déficit de
arvores para cada setor de Campo Grande.

Setores

Aero Rancho
Alves Pereira
Amambai
Ameérica
Autonomista
Bandeirantes
Batistéo

Bela Vista
Cabrelva

Caicara

Caioba

Carandd

Carlota

Carvalho
Centenario
Centro

Centro Oeste
Chéacara Cahoeira
Chécara dos Poderes
Coophavila li
Coronel Antonino
Cruzeiro

Dr. Albuguerque
Estrela Dalva
Gléria

Guanandi
ltanhangd

Jacy

Jardim dos Estados
lardim Paulista
jockey Club

José Abrao
Lageado

Leblon

Los Angeles
Margarida

Maria Ap. Pedrossian
Monte Libano
Moreninha

Extensao

passeio (Km)
130,77
38,37
50,38
13,81
37,66
22,94
28,33
23,74
14,33
19,45
42,68
54,90
22,53
14,54
76,81
37,01
100,49
44,43
79,20
100,99
80,19
46,84
15,70
21,53
18,91
47,00
11,41
11,78
30,56
22,87
32,48
21,28
45,73
53,35
58,19
19,88
68,46
10,21
88,17

Arvores

5.024
2.957
2.696
726
2.706
1.259
1.785
845
705
1.222
673
3.038
1.388
947
2.379
2.438
4,741
2.062
662
2.741
2.678
3.565
830
1.130
1.362
2.744
828
868
2.107
1.163
2.820
539
1.513
2.809
1.812
884
1.644
938
4.915

Arv./km

38,42
77,06
53,51
52,56
71,85
54,87
63,01
35,60
49,18
62,82
15,77
55,33
61,60
65,14
30,97
65,87
47,18
46,41

8,36
27,14
33,40
76,11
52,88
52,48
72,01
58,39
72,59
73,68
68,96
50,84
86,82
25,33
33,09
52,66
31,14
44,48
24,01
91,88
55,75

Média
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

Diferenca Déficit arv.

11,58 1515
-27,06 -1038
-3,51 -177
-2,56 -35
-21,85 -823
-4,87 -112
-13,01 -369
14,40 342
0,82 12
-12,82 -249
34,23 1461
-5,33 -293
-11,60 -261
-15,14 -220
19,03 1461
-15,87 -588
2,82 283
3,59 159
41,64 3298
22,86 2309
16,60 1331
-26,11 -1223
-2,88 -45
-2,48 -53
-22,01 -416
-8,39 -394
-22,59 -258
-23,68 -279
-18,96 -579
-0,84 -19
-36,82 -1196
24,67 525
16,91 773
-2,66 -142
18,86 1097
5,52 110
25,99 1779
-41,88 -428
-5,75 -507
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Quadro 24. Continuacao

Setores pali);t;gs(?(?n)

Mata do jacinto 35,16
Mata do Segredo 38,38
Monte Castelo 35,84
Nasser 124,05
Noroeste 135,83
Nova Campo Grande 77,90
Nova Lima 171,80
Novos Estados 76,39
Nucleo Industrial 67,05
Panama 56,97
Parati 25,30
Pioneiros 68,28
Piratininga 51,03
Planalto 27,39
Popular 72,70
Rita Vieira 94,04
Santa Fé 21,24
Santo Amaro 84,77
Santo Antonio 52,00
Sao Bento 13,84
Sao Conrado 82,04
Sao Francisco 41,35
Sao Lourenco 13,24
Seminario 26,26
Sobrinho 50,76
Taguarussu 17,13
Taruma 23,28
Taveirépolis 31,93
Tijuca 58,34
Tiradentes 91,37
TV Morena 15,99
Unido 52,65
Universitario 52,26
Veraneio 57,22
Vilas Boas 44,03
TOTAL/MEDIA 3.645,69

Arvores

2.158
961
1.826
3.572
1.664
1.895
4.289
2.944
1.695
1.896
783
3.517
3.113
1.995
2.255
2.631
1.708
3.486
2.350
946
2.379
2.597
738
1.337
2.489
1.091
1.243
1.495
2.925
3.547
802
1.788
4.652
1.964
2.248
153.122

Arv./km

61,37
25,04
50,94
28,79
12,25
24,33
24,97
38,54
25,28
33,28
30,95
51,51
61,01
72,83
31,02
27,98
80,40
41,12
45,20
68,37
29,00
62,81
55,75
50,91
49,04
63,71
53,39
46,82
50,14
38,82
50,16
33,96
89,01
34,32
51,06

49,1

Média

50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

-11,37
24,96
-0,94
21,21
37,75
25,67
25,03
11,46
24,72
16,72
19,05
-1,51
-11,01
-22,83
18,98
22,02
-30,40
8,88
4,80
-18,37
21,00
-12,81
-5,75
-0,91
0,96
-13,71
-3,39
3,18
-0,14
11,18
-0,16
16,04
-39,01
15,68
-1,06
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Diferenca Déficit arv.

-400
958
-34
2631
5128
2000
4301
876
1658
952
482
-103
-562
-625
1380
2071
-646
752
250
-254
1723
-530
-76
-24
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Sobretudo, 34 setores estdo abaixo da média, representando 46% do total de
setores cadastrados para o municipio de Campo Grande.

Foi recomendado um total de 44.530 mudas arbéreas para plantio nos setores
considerados carentes em arborizacdo, até se alcancar a média proposta
(Quadro 25).

O setor Noroeste necessita do maior nimero de mudas (5.127) para atingir a
média, seguido dos setores Nova Lima (4.301), Chécara dos Poderes (3.298),
Nasser (2.631), Coophavila #i (2.309), Rita Vieira (2.071) e Nova Campo Grande
(2.000) (Quadro 25). Percentagem alta de mudas necessérias para estes setores,
49% do total indicado para os 34 setores.

Os setores Cabrelva e Sobrinho estdo entre os que necessitam do menor
nimero de mudas, 12 e 49 respectivamente. A extensao de passeio corresponde
a 14,33 km para o setor Cabredva e 50,76 km para o setor Sobrinho, significando
gue o setor Sobrinho é um bairro relativamente bem arborizado, pois apesar da
extensao de passeio ser um valor consideravel, necessita de poucas mudas.

Para uma melhor visualizacdo, o mapa apresentado (Figura 66) destaca os
setores para novos plantios, de acordo com sua classe de prioridade.

Setores em destague vermelho sao agueles que apresentam menos de 50
arv./km de passeio, sendo, portanto os primeiros a receber os novos plantios
realizados pela PMCG, através de um programa de plantios (Figura 66).

Em amarelo sao os setores que apresentam entre 50 e 60 arv./km de passeio,
sendo que estes setores serao alvo de plantios em um segundo momento (Figura
66).

Em verde estdo os setores que possuem mais de 60 arv./km de passeio, € como
dito anteriormente, nao deverdo ser descartados, porém o plantio nesses locais
deverao ser para manutencao, ou seja, a substituicdo de exemplares removidos,
mortos ou com problemas irreversiveis e que devem ser suprimidos (Figura 66).
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Quadro 25. Setores que necessitam de novos plantios, com a extensao de
passeio (km), nUmero de arvores, relacao arv./km de passeio, média de arv./km,
diferenca em relacdo a média e drv./km e o déficit de arvores.

Setores paEs);teeigs(?(?n) Arvores Arv/km Média Diferenca  Déficit arv.
Cabrelva 14,33 705 49,18 50 0,82 12
Sobrinho 50,76 2.489 49,04 50 0,96 49

Taveirdpolis 31,93 1.495 46,82 50 3,18 102
Margarida 19,88 884 44,48 50 5,52 110
Chéacara Cahoeira 44,43 2.062 46,41 50 3,59 159
Santo Antonio 52,00 2.350 45,20 50 4,80 250
Centro Oeste 100,49 4,741 47,18 50 2,82 283
Bela Vista 23,74 845 35,60 50 14,40 342
Parati 25,30 783 30,95 50 19,05 482
josé Abrao 21,28 539 25,33 50 24,67 525
Santo Amaro 84,77 3.486 41,12 50 8,88 752
Lageado 45,73 1.513 33,09 50 16,91 773
Unido 52,65 1.788 33,96 50 16,04 845
Novos Estados 76,39 2.944 38,54 50 11,46 876
Veraneio 57,22 1.964 34,32 50 15,68 897
Panama 56,97 1.896 33,28 50 16,72 952
Mata do Segredo 38,38 961 25,04 50 24,96 958
Tiradentes 91,37 3.547 38,82 50 11,18 1.021
Los Angeles 58,19 1.812 31,14 50 18,86 1.097
Coronel Antonino 80,19 2.678 33,40 50 16,60 1.331
Popular 72,70 2.255 31,02 50 18,98 1.380
Caioba 42,68 673 15,77 50 34,23 1.461
Centenario 76,81 2.379 30,97 50 19,03 1.461
Aero Rancho 130,77 5.024 38,42 50 11,58 1.515
Nucleo Industrial 67,05 1.695 25,28 50 24,72 1.658
Sao Conrado 82,04 2.379 29,00 50 21,00 1.723
Maria Ap. Pedrossian 68,46 1.644 24,01 50 25,99 1.779
Nova Campo Grande 77,90 1.895 24,33 50 25,67 2.000
Rita Vieira 94,04 2.631 27,98 50 22,02 2.071
Coophavila i 100,99 2.741 27,14 50 22,86 2.309
Nasser 124,05 3.572 28,79 50 21,21 2.631
Chécara dos Poderes 79,20 662 8,36 50 41,64 3.298
Nova Lima 171,80 4.289 24,97 50 25,03 4.301
Noroeste 135,83 1.664 12,25 50 37,75 5.128
TOTAL 2.350,30 72.985 1.111,18 44.530
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Figura 66. Mapa dos setores em classe de prioridade para novos plantios no municipio de Campo Grande.
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4.5 Quanto a Politica e Gestao da Arborizagao
4.5.1. Treinamento e Capacitacao de Recursos Humanos

O treinamento e capacitacao de pessoal para plantio e manutencao das
mudas, como também para o manejo das arvores é uma atividade crucial
para a qualidade da arborizacdo urbana. Cursos teérico-praticos, palestras e
seminarios devem ser realizados com a equipe responsavel pelo manejo da
arborizacao, comecando pelos préprios funcionarios da PMCG.

Esse treinamento deve ser dado por técnicos especializados na érea,
abordando principalmente pontos como:

1) Beneficios da arborizacao:

a) amostras das vantagens que toda a sociedade local teria com o
planejamento da arborizacao do passeio publico e canteiros centrais,
bem como de pracas e jardins;

2) Planejamento da arborizacao:

a) os cuidados com a rede elétrica;

b) espécies adequadas a serem usadas na arborizacao local;
3} Manejo da arborizacao:

a) técnicas de poda em drvores urbanas;

b) as ferramentas adequadas para a realizacdo das podas das arvores
urbanas;

c) cuidados basicos com a seguranca da equipe e dos transeuntes.

A elaboracao de um manual de poda para adequar e padronizar os
procedimentos de poda em logradouros publicos deve ser feito, de
preferéncia, em parceria com 6rgaos ou concessionarias responsaveis pelos
servicos publicos que interferem na arborizacao urbana.

Ao final de um curso, deverd ser emitido um certificado, comprovando
participacdo e qualificacdo da pessoa. Esse certificado devera ser exigido
pelo municipe no momento da contratacdo do profissional, caso contrario,
se a poda for irregular e o profissional nao for qualificado para tal, a multa
recai sobre o contratante, ou seja, o municipe.

4.5.2. Parcerias com Prestadores de Servigos

AcBes em conjunto com os 6rgaos e concessiondrias responsaveis pelos
servicos publicos que tem alguma relacdo com a arborizacdo, podem
mitigar situacdes de conflito.
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A integracdo dos setores responsaveis pelo manejo da arborizacdo é
fundamental para o planejamento e estabelecimento de prioridades de acao
e de uso dos recursos disponiveis, visando evitar acidentes previsiveis que a
arvore possa provocar.

Reunides, palestras, cursos (inclusive de treinamentos para podas e
remocOes) deverao ser feitos em parceria com esses prestadores de
servicos que de alguma forma atuam na arborizacao urbana de Campo
Grande, capacitando e qualificando seus funcionarios.

Essas parcerias também servirdo para levantar informacdes importantes
antes de se realizar plantios. Por exemplo, levantar informacdes junto a
Companhia de Transito para verificar se existe algum projeto de
alargamento de via, qual o fluxo de veiculo esperado para aquele local,
evitando o plantio de espécies que ndo atenderdo as expectativas.

Junto a Companhia de Distribuicdo de Energia Elétrica levantar dados sobre
expectativas de compactacao da rede e quais os locais para possiveis
projetos de implantacao, compatibilizando a arborizacao com a rede de
distribuicao de energia elétrica.

O estabelecimento de convénio entre a PMCG, a Companhia de Distribuicao
de Energia Elétrica (ENERSUL) e a Companhia de Telefonia (Oi - Brasil
Telecom) deve ser estudado e concretizado de forma rapida, fixando e
definindo as obrigacdes que estes 6rgaos terao na execucao dos servicos de
poda das arvores nas vias publicas de Campo Grande, onde ha interferéncia
com a rede de distribuicao de energia elétrica ou telefénica.

Assim como Vitéria que, feitas as devidas adaptacées, seguiu 0 modelo de
convénio empregado em Curitiba em 1987 (Anexo V), Campo Grande
também podera executa-lo, especificando as atribuicbes de cada 6rgao,
como por exemplo:

1) PMCG:
a) Mao-de-obra;
b) Ferramentas;
¢} Administracao da equipe.
2) ENERSUL:
a) Caminhao com cesto e motorista;
b) Equipamentos de seguranca;
c) Realizacdo dos desligamentos necessarios na rede.
3) Oi - Brasil Telecom:
a) Caminhao com carroceria e motorista;
b) Transporte dos entulhos;
¢} Sinalizacao adequada do local.
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4.5.3. Programas de Conscientizag¢ao Publica e Educagao Ambiental

Tendo em vista que grande parte dos problemas encontrados na
arborizacao urbana de Campo Grande resulta de intervencao da
comunidade, como plantio de espécies e mudas inadequadas, podas mal
realizadas, injdrias, entre outros, a formulacdo e execucdo de Programas de
Conscientizacdo Publica e Educacdo Ambiental tornam-se primordiais.

A populacdo deve ser esclarecida sobre a importancia da arborizacao, com
implantacao de programas que despertem o interesse de diferentes
segmentos da comunidade para participar de plantios voluntarios e/ou
comunitarios, com as devidas orientacdes, e estimulem a participacdo
também no processo de manutencao destas arvores.

O objetivo é a sensibilizar a populacao para os cuidados com a arborizacao
urbana, garantindo sua participacao como agente multiplicador de
informacao.

Conscientizacao Publica
Objetivo:

A conscientizacao publica visa informar o cidadao, através de divulgacao
nos meios de comunicacao (radio, TV etc.), sobre a importancia de uma
arborizacao urbana bem planejada, também sobre as consegiéncias de
atitudes que prejudiguem o desenvolvimento e permanéncia de uma arvore.

Algumas atividades sao destacadas nesse processo, tais como:
e Identificacdo do publico-alvo;

e Definicao das formas de transmissao e preparacac dos meios,
recursos e estratégias de divulgacao das informacbes que deverao
ser utilizadas, adequando-as as caracteristicas do publico-alvo;

e Realizacao de palestras durante eventos sobre o meio ambiente,
enfocando assuntos relacionados a arborizacdo do municipio, tais
como importancia da arborizacdo, as causas dos problemas na
arborizacao, proibicdo de supressaoc e podas sem autorizacao,
aspectos legais da arborizacao, dentre outros;

e Promocao de campanhas em datas e eventos especiais de forma
consistente e continua.
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Educacao Ambiental

A educacdo ambiental é um instrumento de articulacdo do poder publico
municipal com as organizacdes da sociedade civil e suas instituicées locais,
buscando uma co-responsabilidade da populacdao com o programa de
arborizacao urbana. Isto porque o plantio aleatério de mudas e a derrubada
de arvores sdo condendveis, mas a participacdo comunitaria na arborizacdo
urbana planejada é uma prética recomendada.

A educacao ambiental deve ser trabalhada nas escolas, associactes de
moradores, programas de qualificacdo de jovens e adolescentes e outras
organizacoes e entidades que trabalhem como agentes multiplicadores.

Atividades:
e Promocao da participacao comunitaria nos plantios;

e Promocao do plantio de espécies frutiferas, ornamentais e medicinais
nos terrenos particulares;

e Desenvolvimento do monitoramento das ruas e avenidas arborizadas,
em conjunto com as escolas da rede municipal;

e Acompanhamento técnico junto a alunos e professores, quando da
elaboracao e implementacao de projetos de paisagismo nas escolas
municipais;

e C(riacao de mecanismos de participacao direta da comunidade no que
tange a manutencao da arborizacdo, como sugestdes escritas através
das escolas municipais ou telefones para sugestdes ou denlncias;

e Estimulo a formacdo de grupos organizados de apoio a dareas
especificas ou bairros.

A percepcao da populacdo quanto aos beneficios trazidos por uma
arborizacao adequada das areas urbanas tem sido utilizada em alguns
bairros ou cidades do Brasil. Essa ferramenta de pesquisa foi explorada em
Campo Grande na Avenida Afonso Pena entre os trechos das ruas Calégeras
e Ceara (Oliveira 2005). Esse estudo teve como objetivo geral avaliar a
percepcao ambiental da arborizacdo urbana pelos usudrios da Avenida
Afonso Pena, e os efeitos da arborizacdo sobre a poluicdo atmosférica e
sonora.

Segundo Oliveira (2005}, entre as preocupacdes mais comuns da populacao
em relacdo a arborizacdo apareceu na enguete o caso de arvores muito
velhas e que precisam de cuidados especiais, ou mesmo o corte para evitar
acidentes no local. Em relacao a impactos ambientais o mais notado ou
“sofrido” pela populacdo é a poluicdo sonora especialmente no periodo da
tarde quando o tréfego de 6nibus é mais intenso no local (Oliveira 2005).

E necessario desenvolver projetos de divulgacdo do PDAU e legislacéo
correspondente para a sociedade, informando a populacdo sobre os
problemas e as solucbes para a arborizacao urbana de Campo Grande, e
conscientizando-os de que o trabalho conjunto, populacao/poder
publico/poder privado, surtird maior efeito, resultando em melhor qualidade
de vida em conformidade com o meio ambiente.
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4.5.4, Reestruturagao do Setor de Arborizacao

Deverd ser realizada a reestruturacao do setor responsavel pela arborizacao
urbana em Campo Grande, de modo a concentrar a administracao,
execucao, treinamentos relacionados ao manejo na arborizacao urbana em
um Unico setor, colaborando assim para uma melhor organizacdo e
estruturacao de servicos.

Deverd ser criada uma central de atendimento telefénico e/ou internet,
“Linha Verde”, para orientacdes aos municipes quanto a plantios, legisiacao,
dendncias e outros assuntos referentes as arvores da cidade, com a
divulgacao em radios, jornais e televisdo do nimero telefénico ou endereco
eletrénico para atendimento.

No caso da criacao de um portal de atendimento pela internet, para
sugestdes, orientacbes e dendncias, sera necessario que se crie um
formulario para preenchimento de todas as informacdes Uteis, evitando a
falta de dados necessarios aos técnicos que atenderao aoc municipe.

As solicitacbes de intervencdoes na arborizacdo deverao ser feitas
pessoalmente na Central de Atendimento ao Cidadao da PMCG, como vem
sendo feito atualmente, evitando trotes e falta de dados importantes para a
realizacao da vistoria.

Faz-se necessaria a criacdo de um cadastro de profissionais habilitados a
realizar o manejo na arborizacao para ser disponibilizado no setor de
arborizacao da PMCG e através da internet, estimulando o trabalhador a
participar dos cursos de capacitacdo e o municipe em contratar profissional
capacitado.
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4.5.5, Legislacao

Campo Grande dispde de um conjunto de normas juridicas que disciplinam a
implantacao e a conservacao da arborizacao visando assegurar a melhoria
da qualidade ambiental e paisagistica urbana.

Com base em dados do PLANURB é apresentado a seguir um histérico da
legislacdo envolvendo a arborizacdo no municipio.

Histérico da Legislagao

1

Lei n. 2.158, de 21/10/83 - instituiu o plantio obrigatério de arvores
frutiferas para fins de arborizacdo dos logradouros publicos, jardins e
pargues municipais com mudas a serem produzidas e fornecidas pelo
Horto Florestal.

Lei n. 2.178/83 ~ estabelece a exigéncia de plantio de arvore de 10
em 10m no passeio publico.

Lei n. 2.567, de 08/12/88 — dispbe sobre o Ordenamento do Uso e da
Ocupacao do Solo no Municipio de Campo Grande-MS, em seu anexo
Vi, item A.2, Ill, g, 5, exige a apresentacao de projeto de arborizacao
das vias e logradouros, definindo as diferentes espécies a serem
implantadas, obedecendo as normas do 6rgao municipal competente.
Tal dispositivo é também aplicado aos empreendimentos de abertura
ou modificacao de vias e logradouros.

Decreto n. 6.019, de 19/02/90 - institui as “calcadas verdes”,
facultando ao municipe o plantio de arvores e ajardinamento de sua
calcada, conforme indicacbes e orientagcbes do o6rgdaoc municipal
competente quanto as espécies mais apropriadas e ao espacamento
que deve ser respeitado.

Lei n. 2.909, de 28/07/92 - institui o Cédigo de Policia Administrativa
do Municipio de Campo Grande-MS e da outras providéncias.
Mencionado diploma legal trata da arborizacao urbana, definindo
competéncias tanto para o municipe quanto para o Poder Publico
Municipal, dispondo sobre o plantio, remocao, poda e tratamento
fitossanitario. Vincula também a obtencdo do “habite-se” ao plantio
de espécies arbéreas no logradouro publico visando a boa qualidade
do ambiente urbano. Tais medidas estdo contidas no capitulo Vi - Do
Aspecto Urbanistico — Secao Il - Da Arborizacdo Urbana - art. 45 a 49.

Lei n. 3.201, de 31/10/95 - dispbe sobre a Arborizacdo do Municipio
de Campo Grande, vai mais além e procura tratar da questdo com
maior detalhamento e critérios bem definidos, como a escolha de
espécies apropriadas ao clima (preferencialmente da flora regional),
gue nao destruam calcadas, tenham porte compativel com o espaco
disponivel, trata também da supressao e das podas, dentre outros.
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7 Lein. 4006, de 04/02/2003 - dispbe sobre a protecao e preservacao
das arvores vencedoras do Concurso de Arvores Notdveis do
Municipio de Campo Grande-MS5.

8 Lei complementar n. 74, de 06/09/2005 - dispde sobre o
Ordenamento do Uso e da Ocupacdo do Solo no Municipio de Campo
Grande-MS, no seu art. 59, li, impde condicbes para aprovacao de
projetos vidrios, prevendo espacos para implantar a arborizacdo.
Ainda no art. 73 estabelece como competéncia da administracdo
municipal a elaboracao de Manual de Arborizacao Publica.

9 Lei n. 4457, de 18/04/2007 - institui a Semana Municipal de
Arborizacdo no Municipio de Campo Grande-MS.

A legislacao municipal relativa a arborizacdo urbana em Campo Grande
prescinde de revisao para se adequar ao PDAU, portanto é necessaria a
modernizacao e atualizacao da mesma, visando a protecao da vegetacao
urbana, promovendo acdes de divulgacao para sua aplicacdo e
cumprimento.

Para Milano & Dalcin (2000} contornar situacdes de confronto entre a
implementacdo de programas politicos de arborizacao com interesses
especulativos e, mesmo, com a falta de consciéncia da populacao pode
requerer o desenvolvimento de programas de acao, como campanhas de
conscientizacao publica, estabelecimento ou intensificacdo de sistemas de
fiscalizacdo, estabelecimento de medidas punitivas através de taxas e
multas e estabelecimento de medidas de incentivos fiscais a preservacao,
entre outros.

Para estes autores, procedimentos de fiscalizacdo s6 fazem sentido quando
devidamente amparados em sistematica clara e objetiva de multas de valor
real. Multas de valor simbdlico nao trazem resultados pelo simples fato de
nao implicarem penalizacao real. Por outro lado, multas ou penas de valor
real que carecem de clareza na interpretacao de sua aplicacao, ou nao
apresentam sustentacao legal e objetiva, podem ser questionadas
judicialmente com sucesso e levar a desmoralizacdo do procedimento.
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ANEXO | - Valores tabelados de t com 95% de confianca

Graus de liberdade Probabilidade 0,05
1 12.71
2 4.3
3 3.18
4 2.78
5 2.57
6 2.45
7 2.37
8 2.31
9 2.26
10 2.23
11 2.2
12 2.18
13 2.16
14 2.14
15 2.13
16 2.12
17 2.11
18 2.1
19 2.09
20 2.09
21 2.08
22 2.07
23 2.07
24 2.06
25 2.06
26 2.06
27 2.05
28 2.05
29 2.05
30 2.04
40 2.02
60 2

120 1.98
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ANEXO Il - Lista dos trechos de logradouros amostrados no levantamento de
campo na area urbana de Campo Grande, MS.

Logradouro N. da Amostra
R. Aroldo Leite Soares 18
R. Amanda Gomes 18
R. Carlos Garcia Queirds 18
R. Kojun Yamaki 18
R. Lagoa dos Patos 18
R. Adelia Fraiha 18
R. Marqués de Olinda 461
R. Carlos Ferreira Viana Bandeira 461
R. Brigadeiro Thiago 461
R. Augusto dos Anjos 461
R. Joao Maiolino 461
R. Libero Badaré 461
R. Francisco Aguiar Pimenta 461
R. Agostinho Bacha 461
R. Alto da Serra 536
R. Timbauva 536
R. Mocambo 536
R. Paimécia 536
R. Arcazes 536
R. Ariri 536
R. Barueri 536
R. Barreiras 536
R. Macambira 536
R. Aracuri 536
R. Palami 536
R. Peruibe 536
R. Umarizal 536
R. I[pamerim 536
R. Cupira 536
R. Araripina 153
R. Leonor Garcia Rosa Pires 153
R. Abaté 153
R. Presidente Tancredo Neves 153
R. Altamira 153
Tv. Guapd 153
R. do Piano 153
R. Taruma 153
R. Cabedelo 153
R. dos Alamos 565
Av. Centdurea 565
R. jJunquilhos 565
R. Antdrio 565
R. Imbé 565
R. da Assembléia 565
R. Tinhorao 565
R. Carlos de Carvalho 496
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Logradouro N. da Amostra
R. Nacional 496
Av. Rodoviaria 496
R. Da. Teresa Cristina 496
R. Coxim 496
Av. Cobnsul Assaf Trad 496
R. Dourados 496
Tv. Guavira 496
R. Anita Garibaldi 496
R. Cristévao Lechuga Luengo 496
R. Caconde 473
R. das Garcas 473
R. Abrdo julio Rahe 473
R. Roncador 473
R. Zezé Flores 473
R. Linic 473
R. Frederico Soares 473
R. Joao Akamine 473
Tv. Prudente 473
R. José Gomes Domingues 473
R. Ceard 473
R. Terezdpolis 155
Av. Rachel de Queiroz 155
Tv. Hungria 155
Tv. Colonial 155
R. Dalia 155
R. Miguel Angelo 155
R. Filipinas 155
R. Damiandpolis 155
R. Afelandia 155
R. Pocos de Caldas 155
Av. Anhembi 155
R. Clevelandia 155
R. Congonha dos Campos 155
R. Galedo 155
R. do Ebano 241
R. Esso 241
Av. das Bandeiras 241
R. das Orquideas 241
Av. das Primaveras 241
Av. Noroeste 241
R. do Cipreste 241
R. Ceres 241
R. Texaco 241
R. da Granja 241
R. Japao 241
R. Américo Carlos da Costa 241
R. Danda Nunes 378
R. Arlindo Lima 378
R. Indeterminada 1 378

116



-

HimrO
AMBIENTAL
Logradouro N. da Amostra
R. Maria Luiza de Souza 378
R. Belmira Pereira de Souza 378
R. Julia Pereira de Souza 378
R. Paiaguas 378
R. Barao de Itapetininga 378
R. Bardo de Jundiai 378
R. Casa Paraguaia 378
R. Gomes 378
R. Vicente Migliozzi 518
Av. joao de Paula Ribeiro 518
R. Maria Flauzina 518
R. Baltico 518
Av. Gualter Barbosa 518
R. Joao de Paula Ribeiro 518
R. Espinosa 518
R. Costa Rica 518
R. Luiz Gonzaga de Campos 518
R. Labrea 518
R. Josefina Mingarelli 518
R. Santa Gertrudes 159
R. Santa izabel 159
R. Santa Rosa 159
R. Santa Emilia 159
R. Sao Gregorio 159
R. 530 Benedito 159
R. S30 Nicolau 159
R. 530 Tomaz 159
R. Santo Inacio 159
R. da Zona Sul 26
R. Paulicéia 26
R. Franca 26
R. da Portela 26
R. Pamir 26
R. Andreara 26
R. Coqueirinho 26
R. Florao 26
R. Acaia 26
R. Delamare 26
R. Alpestre (Anhumas) 38
R. Fanorte 38
R. Luanda 38
R. Modelo 38
R. da Integracao 38
R. juguia 38
R. Beira Mar 38
R. Verde Louro 38
R. Padre jodo Greiner 117
R. Geraldo Camilo Gall 117
R. Antonio Abdo 117
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Logradouro N. da Amostra
R. Maria Chinzarian 336
R. Florestan Fernandes 336
R. Hipélito Cassiano Gavilan 336
R. Osmar de Andrade 336
R. Manoel Alexandre da Silva 336
R. Philadelfo Alves da Silva 336
R. Américo Dias Ferraz 336
R. izabelino Hipdlito Novaes 336
R. Indeterminada 2 336
R. Francisco Martins de Souza 336
R. Eduardo Razuk Jorge 336
R. Jodao Scarano 336
Tv. da Foca 33
R. da Baleia 33
Tv. Kellem 33
Tv. do Cachalote 33
Tv. Mar Azul 33
R. da Peninsula 33
R. LuUcia Martins Coelho 33
R. Abadia jabour 33
R. Pastor Virgilio Faria 33
R. Maracaibo 33
Av. Brasil Central 86
R. Dr. Napoleao Laureano 86
R. Evaristo de Moraes 86
R. Jodo Thomaz 86
R. Manoel Ferreira 86
R. Min. Azevedo 86
R. Antonio Leite de Campos 86
R. Cruzeiro do Sul 86
R. Domingos Savio 86
R. Dr. Marco Polo 290
R. Dr. Mério Correa 290
Av. Calégeras 290
Av. Joao Pedro de Souza 290
R. Dr. Anibal de Toledo 290
R. 14 de julho 290
R. 13 de Maio 290
R. Independéncia 290
R. Dr. Cavalcanti 290
Tv. Das Horténcias 290
R. 24 de Outubro 290
R. Canaa 278
R. Dom Cirilo 278
R. Delta 278
R. Ciro Nantes da Silveira 278
R. Iria Anastacio Camargo 278
R. Antonio Francisco Nantes 278
R. Antonio Mario Goncalves da Silva 278
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Logradouro N. da Amostra
R. Focho Yamaki 520
R. Juktsiro Miyashiro 520
R. Jasmil Basmage 520
R. Cristévao Lechuga Luengo 520
R. Rio Negro 520
R. Oswaldo Moreira 520
R. Fernando Pessoa 520
R. Angelo Mazzini 520
R. joaquim César Neto 520
R. Dinarte Chulapa 520
R. Irmaos Vilasboas 520
R. Antonio Maria Coeolho 399
R. Bahia 399
R. Manoel indcio de Souza 399
R. Rio Grande so Sul 399
R. Manoel Secco Tomé 399
R. Paraiba 399
Av. dos Estados 399
R. Aracati 535
R. Macambira 535
R. Bento de Souza 535
R. Crispim Moura 535
R. Ayrton Senna 535
Av. Alto da Serra 535
R. Camacari 535
R. Camboata 535
R. Oeiras 535
R. Palmacia 535
R. Arcazes 535
R. Ariri 535
R. Barueri 535
R. Afro Puga 539
R. Etelvina do Nascimento 539
Av. Pedro Chaves dos Santos 539
Av Alberto AraUjo Arruda 539
R. Gerdnimo de Carvalho 539
R. Hugo Pereira do Vale 539
Tv. Laurindo Novaes 539
R. Tertuliana Ghersel Cataneo 539
R. Jodo candelario dos Santos 539
Tv. Guilherme de Menezes 539
R. Herminia Grize 539
R. Orcirio Thiago de Oliveira 539
Av. Manoel joaguim de Moraes 94
R. Senador Queiroz 94
R. Paulo Correa da Costa 94
Praca Leblon 94
R. Tamoio 94
R. Potiguaras 94

119



i

AMBIENTAL

Logradouro N. da Amostra
R. Clineu da Costa de Moraes 94
R. Amim Lescani 94
R. Cuiabé 94
R. Piaui 406
R. lgara 406
R. Anui 406
R. Joaguim Avelino de Rezende 406
R. Uberlandia 406
R. Chaadi Scaff 406
R. Antonio Oliveira 406
R. josé Mariano 406
R. Caetano Rosa 406
R. Cambuci 406
R. Sofia Melke 406
R. Maria Madalena 406
R. Rodolfo José Pinho 406
R. ltupava 406
R. Centenéario 406
R. Capiata 571
R. Cataguases 571
R. Tabuna 571
R. Jandaira 571
R. Ipatinga 571
R. Guarataiba 571
R. Marques de Leao 571
R. Baraunas 571
R. ltaciara 571
R. Bahia 400
R. Rio Grande do Sul 400
R. Manoel Secco Tomé 400
R. Paraiba 400
R. Euclides da Cunha 400
R. Princesa izabel 400
R. Piratininga 400
Av. Alvorada 400
Av. Conde de Boa Vista 45
R. Severino Pinheiro 45
R. Buargue de Macedo 45
R. Saint Romain 45
R. Mauricio de Nassau 45
R. Diogo Alvares 45
R. Pedro Celestino 316
R. Padre joao Crippa 316
R. 15 de Novembro 316
R. 7 de Setembro 316
R. José Antonio 316
R. do Florim 454
R. da Coroa 454
R. Drécma 454
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Logradouro N. da Amostra
R. da Rupia 454
R. Sideral 454
R. Serra Parima 454
R. do Yen 454
R. do Sucre 454
R. Santana 454
R. Sd0 Félix 454
R. Spipe Calarge 454
R. Baronesa de itu 272
R. Bernardo Guimaraes 272
Av. Joana D'Arc 272
R. Barao de Campinas 272
R. Pedro Lopes de Souza 272
R. dos Andes 192
R. Eduardo Perez 192
R. Ranulfo Correa 192
R. Floriano Paulo Correa 192
R. Otacilio Machado 192
R. do Aquario 192
R. dos Peixes 192
R. Antonio Bittencourt Filho 192
R. Carneiro 192
R. Touro 192
Av. Presidente Ernesto Geisel 192
Tv. Praia da Maranduba 471
R. Praia da Costa 471
R. Praia do Forte 471
Tv. Buzios 471
R. Pernambuco 471
Tv. Praia do Canto 471
R. Roncador 471
R. Praia da Amaralina 471
Av. Capital 432
Tv. Guaré 432
R. Alegrete 432
R. Uruguaiana 432
R. Dr. Dolor Ferreira de Andrade 432
Av. Presidente Castelo Branco 432
Av. Coronel Antonino 432
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ANEXO lll - Lista de espécies vegetais registradas na arborizacdo urbana de Campo Grande, MS.

Nome popular Espécie Nativa | Exética Origem/Distribuicao Familia
Abacate, abacateiro Persea americana X América Central e México LAURACEAE
Acécia Acacia baileyana X Austrdlia FABACEAE
- . L Antilhas, América Central
Acerola, cerejeira-das-Antilhas Malpighia glabra X e norte da América do Sul MALPIGHIACEAE
Alecrim Poleui Rosmarinus spp. X Mediterraneo LAMIACEAE
Alecrim-de-campinas, alecrim-
branco, alecrim-bravo, Holocalyx balansae X SP até RS LEGUMINOSAE-CAESALPINOIDEAE
alecrim-do-campo
Nordeste do pais na
Amburana Amburana cearensis X caatinga, ES e MG, MT, LEGUMINOSAE-PAPILIONOIDEAE
GO, TO, MS, SP
Ameixa, nespeira, néspera Eriobotrya japonica X lapao ROSACEAE
Amora Morus nigra X Asia MORACEAE
Angelim-amaraoso Andira anthelmia X Bahia e Minas Gerais até | LEGUMINOSAE-PAPILIONOIDADE
9 9 o Parané (FABACEAE)
Angico-branco, albizia Albizia polycephala X SP, PR, M5 e 5C LEGUMINOSAE-MIMOSOIDEAE
Angico-vermelho Anadenanthera faicata | y SP, MG, GO, MS LEGUMINOSAE-MIMOSOIDEAE

e A. peregrina
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Nome popular Espécie Nativa | Exética Origem/Distribuicao Familia
Aracd, goiabinha-do-campo Psidium guineense X América tropical MYRTACEAE
Ardlia Polyscias scuteliaria X Nova Caledbnia ARALIACEAE
Araticum, mr?ég'r‘(’) cabeca-de- Annona coriacea X BA, SP, MG, GO, MT e MS ANNONACEAE
Areca Dypsis lutescens X Madagascar PALMAE (ARECACEAE)
desde o CE até o PR e
Aroeira, urindelva, aroeira- Myracrodruon M5, mais frequ,ente no
! ! X nordeste do pais, oceste ANACARDIACEAE
preta urundeuva da BA, MG, SP e sul do
MS, MT e GO.
Aroeirinha, aroeira-salsa, . ‘s
balsamo.aroeira-mole Schinus molle X Ameéricas ANACARDIACEAE
Aroeirinha, falsa-aroeira,
balsamo, balsaminho, aroeira, | Schinus terebinthifolius X PE até M5 e RS ANACARDIACEAE
aroeira-vermelha
Ata, fruta-do-conde, pinha, .
pinha-argentina Annona spp. X Antilhas ANNONACEAE
Babacu, baguacu, aguacu Regiao Amazénica,,
’ auacu ! ! Attalea speciosa X principalmente MA até BA PALMAE (ARECACEAE)
e MT
Bacuri, ac;;'égjﬁ”' unicurt, Attalea phalerata X América do Sul PALMAE (ARECACEAE)
I Stryphnodendron . i
Barbatimao adstringens X PA até SP e MS LEGUMINOSAE-MIMOSOIDEAE
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Nome popular Espécie Nativa | Exética Origem/Distribuicao Familia
Belladonna branca Atropa belladonna X Asia, Africa SOLANACEAE
Bocailva, macalva, macaiba, . .
coco-de-espinho Acrocomia aculeata X Brasil PALMAE (ARECACEAE)
N .. , Austrélia, india, Malasia e (FABACEAE) LEGUMINOSAE-
Brasileirinho Erythrina indica picta X Filipinas PAPILIONOIDEAE
BralUna, swatzia, grauna Melanoxylon brauna X Brasil LEGUMINOSAE-CAESALPINOIDEAE
Café Coffea arabica X Africa (Etidpia) RUBIACEAE
Caju, cajueiro, acaju Anacardium occidentale| X Brasil (N e NE) ANACARDIACEAE
Caliandra-vermelha Calliandra tweedii X LEGUMINOSAE-MIMOSOIDEAE
Canela Cinnamomum X Sri-Lanka LAURACEAE
zeylanicum
Canela, canela-brava, Ocotea pulchella X Brasil (S e SE) LAURACEAE
canelinha
Canela-frade Endliicheria paniculata X NE do pais até RS LAURACEAE
Carambola Averrhoa carambola X india OXALIDACEAE
Cassia amarela, canafistula- Senna spectabilis X Nordeste, caatinga LEGUMINOSAE-CAESALPINOIDEAE
de-besouro
Cassia-amarela, manduirana, | ¢.,0 macranthera X CE até SP e MG LEGUMINOSAE-CAESALPINOIDEAE

aleluia
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Nome popular Espécie Nativa | Exética Origem/Distribuicao Familia
Cass'a"mpgﬂf(')' chuva-de- Cassia fistula X Asia (S0) LEGUMINOSAE-CAESALPINOIDEAE
Cassia-rosa Cassia grandis X regiao ar?ﬁff]’g'ca' termra | | EGUMINOSAE-CAESALPINOIDEAE
Cassia-rosa-de-java (Cassia javanica X regiao de java FABACEAE
Castanha-do-maranhdo Bombacopsis glabra X PE ao R} BOMBACACEAE
Cedro, cedro-rosa, cedro-

cetim, cedrela, cedro-branco, Cedrela fissilis X RS até MG MELIACEAE

cedro-de-varzea

. M . . América Central e
Chapéu-de-Napoleao Thevetia peruviana X América do Sul tropical APOCYNACEAE
Cheflera (gde) Schefflera actinophyiia X Austrdlia ARALIACEAE

Cheflera pequena Schefiera arboricola X Austrdlia e Taiwan ARALIACEAE
Chico-magro, guazuma, chico- - ‘s .
preto, pau-de-mutamba, pojo Guazuma ulmifolia X America Latina MALVACEAE
Chico-magro, guazuma, chico- ‘s
preto, pau-de-mutamba, pojo Guazuma tomentosa X America do Sul MALVACEAE

Chorao, salgueiro Salix babylonica X China e ira SALICACEAE

Sul da india, Oesta da
Cica (folha macia) Cycas circinalis X Malasia, Sri Lanka, CYCADACEAE
Formosa e Filipinas
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Nome popular Espécie Nativa | Exética Origem/Distribuicao Familia
Cinamomo, melia, sinamomo, . - . .
santa-barbara Melia azedarach X Asia, Sul do Himalaia MELIACEAE
; Nado se sabe a origem.
Coco-da-Bahia, coco . A
’ ’ ? ?
coqueiro, coqueiro-da-Bahia Cocos nucifera ! ! Pode ser a costa atlantica PALMAE (ARECACEAE)
do Brasil
Coité Crescentia cujete X América Central BIGNONIACEAE
, . LEGUMINOSAE-PAPILIONOIDADE
Cumbaru Dipteryx alata X GO, MG, MT, MS e 5P (FABACEAE)
Cupresso, cupressus, cipreste | Cupressus macrocarpa X Estadog ;m‘:)dr(r)mfa sul da CUPRESSACEAE
. Cupressus -
Cupresso, cupressus, cipreste sempervirens X Europa e Asia CUPRESSACEAE
Dama-da-noite, jasmim-da- Cestrum nocturnum X América tropical SOLANACEAE
noite, rainha-da-noite
Dracena Dracena fragrans X Africa LILIACEAE
Ebano-oriental Albizia lebbeck X Asia tropical LEGUMINOSAE-MIMOSOIDEAE
Embalba, embalva Cecropia pachystachya X CE, BA, MGé(:GO, MS ate CECROPIACEAE
Escova-de-garrafa Callistemon citrinus X Austrélia MYRTACEAE
iEsp_atodila, flor-d agua, Spathodea X Africa tropical ocidental BIGNONIACEAE
tulipeira, arvore-da-bisnaga campanulata
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Nome popular Espécie Nativa | Exética Origem/Distribuicao Familia
Sudoeste do RS e sertao
. . . , , do nordeste do pais, em
Espinho-de-jerusalém Parkinsonia aculeata X campos e na caatinga LEGUMINOSAE-CAESALPINOIDEAE
respectivamente
Espirradeira Nerium oleander X Regiao do Mediterraneo APOCYNACEAE
Esponja, pompom-rosa,
manduruva, esponjinha, Calliandra brevipes X Brasil LEGUMINOSAE-MIMOSOIDEAE
quebra- foice
Euphorbia sp. Euphorbia spp. X Brasil EUPHORBIACEAE
Euphorbiaceae sp. Euphorbiaceae spp. X Brasil EUPHORBIACEAE
Euphorbiaceae sp.2 Euphorbiaceae spp.2 X Brasil EUPHORBIACEAE
Falso-flamboyant,
fl?mboyanzmho, flor-de- Caesalpinia pulcherrima X Asia e América tropical LEGUMINOSAE
pavao, rabo-de-arara, flor-do-
paraiso, barba-de-barata
Farinha- seca, sobrasil, Peltophorum dubium | X BA. RJ. MG, GO e M5 até | | £, MINOSAE-CAESALPINOIDEAE
faveira, virapita o PR
. Albizia hasslerii
Farinha-seca (niopoides) X SP, MS, MG e GO LEGUMINOSAE-MIMOSOIDEAE
Faveiro, f?i'rfgé?%rbat'mao' Dimorphandra mollis | X PA, GO, MT, MG, SP e MS | LEGUMINOSAE-CAESALPINOIDEAE
Feijdo-gandu, andu, ervilha- Cajanus indicus X FABACEAE
de-sete-anos 4
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Nome popular Espécie Nativa | Exética Origem/Distribuicao Familia
Ficus Ficus benjamina X Asia e Austrélia MORACEAE
Ficus-claro, figueira-branca Ficus rubiginosa X MORACEAE
Ficus-escuro Ficus retusa X india e China MORACEAE
Figueira, mata- pau, figueira- Ficus insipida X GO, MG e R] até SC MORACEAE
mata- pau
Flamboyant Delonix regia X llha de Madagascar LEGUMINOSAE-CAESALPINIOIDEAE
Flor-de-abril, &rvore-da- e .
felicidade, fruta-de-cachorro Dillenia indica X india DILLENIACEAE
Goiaba, goiabeira Psidium guajava X R} aoc RS MYRTACEAE
Goncalo-Alves Astronium fraxinifolium X MG, GO e MT - cerrado ANACARDIACEAE
Grevilea Grevillea robusta X Austrélia PROTEACEAE
Regido Amazobnica até o
Guajavira, vacum, chal-chal Allophyllus edulis X CE, MS, MG, BA, R} até o SAPINDACEAE
RS
Guapuruvu, ficheira,
pataqueira, bacuruva, Schizolobium parahyba X BA até SC LEGUMINOSAE-CAESALPINOIDEAE
garapuvu
Hibisco, papoula, mimo-de- Hibiscus rosa-sinensis X Asia MALVACEAE

Vénus, graxa-de-estudante
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Nome popular

Espécie

Nativa

Exética

Origem/Distribuicao

Familia

Ingd, ingazeiro

inga uruguensis

X

SP até RS

LEGUMINOSAE-MIMOSOIDEAE

Ingé-branco, ingd-mirim{(MT),

ingai(AM)

inga laurina

Amazdnia até o Nordeste
e dai para o Sul até o PR,
em quase todas as
formacdes vegetais.
Também na faixa
litordnea e nos demais
paieses da América
Latina, Central e Caribe

LEGUMINOSAE-MIMOSOIDEAE

Inga-de-metro

inga edulis

Regido Amazonica e toda
orla litoréanea desde o RN
até o norte de SC

LEGUMINOSAE-MIMOSOIDEAE

Ing&-mirim

inga laurina

Amazonia até o Nordeste
e daf para o Sul até o PR,
em quase todas as
formacdes vegetais.
Também na faixa
litoranea e nos demais
paieses da América
Latina, Central e Caribe

LEGUMINOSAE-MIMOSOIDEAE

Ipa-amarelo-cascudo

Tabebuia ochracea

MS, GO, MG, SPe PR

BIGNONIACEAE

Ipé verde

Cybistax antisyphilitica

Regido Amazdnica até RS

BIGNONIACEAE

Ipé-amarelo, ipé, ipé-tabaco

Tabebuia chrysotricha

ES até SC

BIGNONIACEAE
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Nome popular Espécie Nativa | Exética Origem/Distribuicao Familia
Ipé-branco, ipé, pau-d arco, . )
pau-de-cerrado Tabebuia roseo-alba X SP, MG, M5, GO BIGNONIACEAE
Hpe'de'Ja”}';”r"ai'nﬂez'”ho'de' Tecoma stans X México e sul dos EUA BIGNONIACEAE
Ipé-roxo, ipé Tabebuia impetiginosa X Pl, CE até MG, GO, 5P BIGNONIACEAE
Ipé-roxo, ipé, pau-d'arco-roxo | Tabebuia heptaphyiia X SUL da BA'SFPS' MG, Rje BIGNONIACEAE
luca-elefante Yucca eliphantipes X Guatemala, México, AGAVACEAE
Honduras,
Jaca, jaqueira Artocarpus X india MORACEAE
! heterophylius
Jacaranda, caroba, bolacheira | jacaranda cuspidifolia X MG, GO, MEE;RMT’ SP ate BIGNONIACEAE
Jambo, jambeiro, jambo- Syzygium malaccense X Venezuela MYRTACEAE
vermelho
jamelao, jambolao Syzygium cuminii X Venezuela MYRTACEAE
Jasmim, gardceargg, jasmim-do- Gardenia jasminoides X China RUBIACEAE
Jasmlm—g;agr;%aé arvore- Plumeria rubra X América do Sul e Central APOCYNACEAE
Jatoba, jatal, buranda, cat, |, 0n 000 courbanit | X Pl até norte do PR LEGUMINOSAE-CAESALPINOIDEAE

jatuba
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Nome popular Espécie Nativa | Exética Origem/Distribuicao Familia
jenipapo, pé-de-jenipapo, ) , Todo o pais em varias
jenipa Genipa americana X formacdes florestais RUBIACEAE
jurubeba Solanum paniculatum X Brasil SOLANACEAE
Laranja, laranjeira, mexerica, . -
tangerina Citrus spp. X Asia RUTACEAE
Leiteiro-branco, arvore-de- Micrandra elata X RJ, MG e MS até RS EUPHORBIACEAE
mamona
Leucena Leucaena leucocephala X Amerlcasccézt?g:, Norte e MIMOSACEAE
Ligustro Ligustrum fucidum X lapao OLEACEAE
Limao, limoeiro, limao- rosa Citrus spp. X RUTACEAE
Magnélia-amarela Michelia champaca X Norte da india, Himalaia MAGNOLIACEAE
Mamica-de-porca Za'ntho.xy//um X MG e 5P RUTACEAE
riedelianum
Manacéa-da-serra, jacatiréo Tibouchina mutabilis X R} até SC MELASTOMATACEAE
Manduvi Sterculia striata X Regido Amazonica até P, STERCULIACEAE
GO, MT, MG, MS e SP
Manga, mangueira Mangifera indica X india e sudeste Asiatico ANACARDIACEAE
Mataiba Matayba guianensis X Brasil SAPINDACEAE
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Nome popular Espécie Nativa | Exética Origem/Distribuicao Familia
Monguba, cacau-selvagem Pachira aquatica X Amazobnia BOMBACACEAE
Morcegeira, morcego, . , . )
angelim-do-cerado Andira cuiabensis X MS, 5P, GO, MG e MT LEGUMINOSAE-PAPILONOIDEAE
Moringa Moringa oleifera X norte da india MORINGACEAE
Murta-de-cheiro, ruta Murraya paniculata X Asia RUTACEAE
Mussaenda Mussaenda alicia X Africa e Asia RUBIACEAE
Oiti, camaraci, guaiti, mucuco Licania tomentosa X PE até norte do ES e MG CHRYSOBALANACEAE
mata atlantica até o
Ora-pro-ndbis, peresquia Pereskia aculeata X Elgtesr;)oerg sPeRs tg(éo;gee CACTACEAE
R]
mata atlantica até o
Ora-pro-nébis, peresquia Pereskia grandifolia X E'gt%r;,Oerg sPeRst?S%o?{gee CACTACEAE
R]
Paina-do-campo Eriotheca cf. gracilipes X RJ, SP, ES’E\%SG’ GO, MT, BOMBACACEAE
Paineira, paina, paineira-rosa Chorisia speciosa X RJ, Mférfeoégi'RMS € BOMBACACEAE
Palmeira dendoeiro Elaeis guineensis X Africa PALMAE (ARECACEAE)
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Nome popular Espécie Nativa | Exética Origem/Distribuicao Familia
Palmeira-imperial Roystonea regia X Cuba, Guiania e Panama PALMAE (ARECACEAE)
Palmeira-rabo-de-peixe, rabo- oy - .
de-peixe, cariota-de-touceira Caryota mitis X India e Malasia PALMAE (ARECACEAE)
Palmito-amargo, palmeira, Regido nordeste até BA,
guariroba Syagrus oleracea X MG, GO, MS, SP PALMAE (ARECACEAE)
Pata-de-vaca, unha-de-vaca Bauhinia variegata X india LEGUMINOSAE-FABACEAE
Pau-brasil Caesalpinia echinata X CE ao R} LEGUMINOSAE-CAESALPINOIDEAE
Pau-de-sal, dama-do-dia, . i
jasmim-do-dia Cestrum diurnum X india SOLANACEAE
Pau-ferro, jucd, moruré Caesalpinia ferrea X P atgtisgr’]élggeSta LEGUMINOSAE-CAESALPINOIDEAE
Pau-pombo, capororoca, Rapanea umbelata X Regiao Sudeste, Sul MYRSINACEAE
Capororocao
Pau-terra, pau-terrinha Qualea parviflora X R}, MG, GO, MS até RS ULMACEAE
Pau-terra-grande Qualea grandifiora X AM até SP, MG, GO e MS VOCHYSIACEAE
Pequi Caryocar brasiliensis X SP, MG, MS, GO e MT CARYOCARACEAE
P'me”ta'deémg;?g' pindaiva, |y 1 hia aromatica X MG, GO, MT, SP, MS ANNONACEAE
Pindd, jeriva, coco-babso, Syagrus romanzoffiana X Brasil, Uruguai, Paraguai PALMAE (ARECACEAE)

baba-de-boi

e Argentina
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Nome popular Espécie Nativa | Exética Origem/Distribuicao Familia
MG, R} até RS, em
Pinheiro-do-parand, pinho Araucaria angustifolia X regibes de altitude acima ARAUCAREACEAE
de 900m
Pitanga, pitangueira Eugenia unifiora X MG até RS MYRTACEAE
Pitombeira, pitomba, caja, Spondias lutea X Regido Amazonica até R| ANACARDIACEAE
caja-mirim, tapereba
Primavera, bouganville, trés- . e BA, MG, R}, 5P e MS até
marias, ceboleiro Bouganvillea spectabilis| X 5C NYCTAGINACEAE
Primavera, bouganviile, trés- Lo BA, MG, R}, 5P e M5 até
marias, flor-de-papel Bougainvillea glabra X 5C NYCTAGINACEAE
Quaresmeira, tiboquina Tibouchina granulosa X BA, R}, 5P e MG MELASTOMATACEAE
Resedd, extremosa Lagerstroemia indica X China LITHRACEAE
Roma, romanzeira Punica granatum X Asia PUNICACEAE
Sangra-d’agua Croton urucurana X BA, RS, MT e MS EUPHORBIACEAE
Seriguela, ciriguela Spondias purpurea X América Central e do Sul ANACARDIACEAE
Seringueira, arvor(_e—da— Hevea brasiliensis X Regido Amazonica EUPHORBIACEAE
borracha, pau-seringa
Sete-copas, chapéu-de-sol Terminalia catappa X Asia COMBRETACEAE

134



i

AMBIENTAL

Nome popular Espécie Nativa | Exética Origem/Distribuicao Familia
Sibipiruna, sibipira, coracao- Caesalpinia A i
de-negro peltophoroides X Mata Atlantica LEGUMINOSAE-CAESALPINOIDEAE
Sombreiro, clitéria, palheteira, . s
sombra-de-vaca Clitoria fairchildiana X AM, PA, MA, TO LEGUMINOSAE-PAPILIONOIDEAE
Tamangueira Aegiphila Ihotskiana X Todos os estados do VERBENACEAE
Brasil Central até 5P e PR
Tamareira-ana Phoenix roebelinii X india PALMAE (ARECACEAE)
Tamarindo, tamarindeiro Tamarindus indica X Africa LEGUMINOSAE-CAESALPINOIDEAE
. Enterolobium .
Tamboril, orelha-de-negro contortisiliquum X PA, MAePlatée o M5 e RS LEGUMINOSAE-MIMOSOIDEAE
Tipuana Tipuana tipu X Bolivia, Argentina LEGUMINOSAE-PAPILIONOIDEAE
Tipuana, amendoim-do- Platypodium elegans X Pl até SP, MS e GO LEGUMINOSAE-PAPILIONOIDEAE
campo, amendoim-bravo
Urucum, acafroa, colorau Bixa orelana X Regiao Am;ionlca ate a BIXACEAE
Uva-do-Jap3o Hovenia duicis x | ChinaJapeo, corelae RHAMMACEAE
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ANEXO |V - Lista de espécies vegetais registradas na drea urbana de Campo
Grande, com a percentagem de individuos em cada categoria de qualidade,
e ordenadas pelo valor médio segundo a amplitude de 1 a 4 de qualidade.

Espécie Boa Satisfatéria Ruim Complicada/Morta Média
Cassia-rosa 0,00 23,08 61,54 15,38 2,92
Cinamomo 13,33 26,67 33,33 26,67 2,73
Flamboyant 4,17 54,17 12,50 29,17 2,67
Sibipiruna 2,53 46,67 34,02 16,78 2,65
Ligustro 2,50 50,00 37,50 10,00 2,55
Leucena 6,25 62,50 12,50 18,75 2,44
Sombreiro 1,12 65,17 28,09 5,62 2,38
Amora 13,64 50,00 25,00 11,36 2,34
Ficus 15,02 52,15 26,08 6,75 2,25
Falso-flamboyant 10,00 65,00 20,00 5,00 2,20
lamelao 7,14 71,43 21,43 0,00 2,14
Manga 13,25 66,87 15,06 4,82 2,11
Seriguela 13,33 70,00 10,00 6,67 2,10
Caju 45,45 18,18 18,18 18,18 2,09
Sete-copas 13,79 65,52 20,69 0,00 2,07
Pata-de-vaca 16,07 69,64 10,71 3,57 2,02
Limao 20,69 63,79 12,07 3,45 1,98
Magnélia-amarela 9,84 83,61 6,56 0,00 1,97
Abacate 17,24 72,41 6,90 3,45 1,97
Monguba 19,88 67,47 9,64 3,01 1,96
Aroeira-salsa 26,58 56,96 13,92 2,53 1,92
Chapéu-de-Napoledo 30,77 53,85 7,69 7,69 1,92
Roma 30,00 60,00 0,00 10,00 1,90
Aroeirinha 29,17 54,17 16,67 0,00 1,88
Brasileirinho 33,33 56,67 0,00 10,00 1,87
Quaresmeira 31,75 53,97 11,11 3,17 1,86
Goiabeira 31,88 56,52 8,70 2,90 1,83
Oiti 34,03 55,13 9,80 1,04 1,78
Ata 38,89 50,00 5,56 5,56 1,78
Espirradeira 34,21 55,26 10,53 0,00 1,76
luca elefante 52,94 17,65 29,41 0,00 1,76
Bocailva 48,15 44,44 3,70 3,70 1,63
Murta-de-cheiro 44,72 52,03 2,03 1,22 1,60
Tamarindo 40,00 60,00 0,00 0,00 1,60
Reseda 44,94 52,81 2,25 0,00 1,57
Hibisco 50,00 44,44 5,56 0,00 1,56
Ipé-roxo (105) 64,86 24,32 8,11 2,70 1,49
Pitanga 61,54 30,77 7,69 0,00 1,46
Acerola 61,11 36,11 0,00 2,78 1,44
Laranja 56,25 43,75 0,00 0,00 1,44
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ANEXO IV. Continuacao
Espécie Boa Satisfatéria Ruim Complicada/Morta Média
Escova-de-garrafa 69,57 17,39 13,04 0,00 1,43
Ebano-oriental 58,33 41,67 0,00 0,00 1,42
Ipé-roxo 64,10 34,62 0,00 1,28 1,38
Palmeira-rabo-de-peixe 69,23 23,08 7,69 0,00 1,38
Jasmim-manga 65,12 32,56 2,33 0,00 1,37
Ipé-amarelo 72,22 22,22 3,70 1,85 1,35
Cupressus macrocarpa 81,25 18,75 0,00 0,00 1,19
Palmeira-imperial 92,73 7,27 0,00 0,00 1,07
Areca 100,00 0,00 0,00 0,00 1,00
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ANEXO V - Modelo de Convénio para Execucao de Podas em Curitiba, PR.
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ANEXO VI

LEI NUMERO 3.201, de 31 de Outubro de 1995.

DISPOE SOBRE A ARBORIZACAO NO MUNICIPIO
DE CAMPO GRANDE E DA OUTRAS
PROVIDENCIAS.

JUVENCIO CESAR DA FONSECA, PREFEITO MUNICIPAL DE CAMPO
GRANDE-MS,, fago saber que a Cadmara Municipal aprovou e eu sanciono a seguinte Lei:

CAPITULO I
DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 1° - Para os efeitos desta Lei, considera-se como bens de interesse comum a todos
os municipes, as arvores, os parques, os bosques, as pragas e os jardins publicos existentes na
area urbana deste Municipio, bem como as mudas de arvores plantadas em vias ou logradouros

publicos.

Art. 2° - Compete ao Departamento de Parques e Areas Verdes, da Secretaria Municipal
de Servicos Publicos:

I - Selecionar as espécies destinadas a arborizagdo considerando suas caracteristicas, os
fatores fisicos e ambientais, bem como o espacamento para plantio;

IT - Projetar e implantar viveiros;

IIT - Promover a producdo de mudas ornamentais e de frutiferas, preferentemente de
nativas regionais, se considerado de interesse;

IV - Desenvolver a¢bes preventivas e promover o combate a pragas e doencas das
arvores e plantas ornamentais, preferentemente através de controle biol6gico;

V - Estimular a arborizagdo e o ajardinamento com fins ecolégicos e paisagisticos;

VI - Incentivar a iniciativa privada e entidades comunitarias a adotar um jardim, uma
praca, um quarteirdo, uma rua de drvores objetivando a preservacao e conservacao destas;

VII - Autorizar, bem como efetuar, quando necessario, o corte e a poda de arvores;

VIII - Incentivar medidas de protecdo e recomposicdo de flora nativa regional,
principalmente cumprir os preceitos desta Lei.
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CAPITULO II
DA ARBORIZACAO URBANA

SECAO I
DO SISTEMA DE AREAS VERDES

Art. 3° - Entende-se por dreas verdes e dreas arborizadas, publicas ou privadas, as
delimitadas por autoridade competente, com o objetivo de implantar ou preservar a arborizagao

e ajardinamento, visando assegurar condigdes ambientais e paisagisticas.

Art. 4° - As areas verdes e areas arborizadas de que trata o artigo anterior podem ser
utilizadas para:

I -Lazer;

II - Implantagdo de equipamentos sociais;

III - Protecao de cabeceiras, margens de corregos, rios e lagos;
IV - Harmonizagao paisagistica e ecolégica.

Art. 5° - Consideram-se ainda, areas verdes:

I - As areas municipais que ja tenham ou venham a ter, por decisdo do Poder Executivo,
observadas as formalidades legais, a destinagdo referida no artigo anterior;

IT - Os espacos livres constantes dos planos de loteamento;
III - As previstas em planos de urbanizacao ja aprovadas por Lei ou que vierem a sé-lo.

Paragrafo Unico - Nenhum loteamento ou desmembramento serd aprovado pela
Prefeitura, sem que a previsdo de areas verdes esteja compativel com a ocupacdo prevista.

Art. 6° - As areas de propriedade particular classificam-se em:
I - Clubes esportivos sociais;

IT - Clubes de campo;

III - Areas arborizadas;

IV - Condominios.

Art. 7° - Nas areas verdes, particulares ou ptublicas, deve ser obedecida a Lei de Uso do
Solo, com respeito a taxa de ocupagio.

Art. 8° - Considera-se Sistema de Areas Verdes do Municipio, o conjunto das areas
delimitadas pela Prefeitura, em conformidade com o artigo 3° da presente Lei.
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Art. 9° - Sdo consideradas areas verdes e como tal, incorporam-se no Sistema de Areas
Verdes do Municipio, dentre outras:

I - Todas as pragas, jardins e parques publicos do Municipio;

II - Todos os espacgos livres de arruamento, ja existentes ou cujos projetos vierem a ser
aprovados.

SECAOII
DOS CRITERIOS PARA ARBORIZACAO E AJARDINAMENTO

Art. 10 - A arborizacio, a juizo do Departamento de Parques e Areas Verdes, da
Secretaria Municipal de Servigos Ptblicos s6 podera ser feita:

I - Nos canteiros centrais das avenidas, conciliando a altura da &rvore adulta com a
presenca de rede elétrica aérea e com a iluminagdo publica, se existir;

IT - Nas ruas e passeios que tiverem largura compativel com a expansao da copa da
espécie arborea a ser utilizada, observando o afastamento das construgdes e o espaco disponivel
para os pedestres e os veiculos.

Paragrafo Unico - Nos passeios e nos canteiros centrais, a pavimentagdo sera
interrompida, para possibilitar o plantio das arvores e o ajardinamento.

Art. 11 - Nos casos de construcdo em locais ndo arborizados, a liberacdo do “habite-se”
fica vinculado ao plantio de arvore que serad fornecida gratuitamente pelo Departamento de
Parques e Areas Verdes da SESEP.

Art. 12 - As calgadas situadas nas faces Sul/Leste ficam destinadas ao plantio de
arvores de pequeno e médio portes (aproximadamente até 6 metros de altura) e as do lado
Norte/Oeste destinadas a instalacdo de equipamentos ptblicos, tais como: redes de energia
elétrica, telefonica, telegrafica e outros, poderdo também ser arborizadas, ficando, porém, o
plantio restrito as arvoretas ou arvores de pequeno porte (até aproximadamente 4 metros de
altura).

Art. 13 - Para proceder-se a arboriza¢do recomenda-se:

I - Utilizar mudas da flora regional, adaptadas para centros urbanos e de porte
compativel com o espago disponivel;

IT - Utilizar mudas de espécies vegetais que possuam sistema radicular pivotante e
profundo, de modo a ndo danificar os passeios, a pavimentagdo e as redes subterraneas;

III - Utilizar devido ao clima tropical do municipio, espécies que tenham copas densas
perenifélias;

IV - Evitar espécies com folhas pilosas;

V - Evitar plantio de espécies que produzam flores ou frutos excessivamente grandes
ou carnosos;

VI - Evitar espécies cujas flores exalem acentuado perfume, e que sirvam para
ornamentacao.
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§ 1° - E recomendado evitar o plantio de plantas toxicas e das providas de elementos
passiveis de provocar alergias e as que possuem espinhos.

Art. 14 - As mudas de &rvores ornamentais na ocasido do plantio devem apresentar-se:
I - Sadias, com troncos retos e sem ramificacao baixa;

IT - Com altura minima de aproximadamente 1,50 cm.

Art. 15 - Os seguintes critérios serdo obedecidos para ajardinamento em passeio:

I - O passeio nunca possuir largura inferior a 1,50 cm e a faixa ajardinada
longitudinalmente, deve ficar junto ao alinhamento do lote;

II - A faixa ajardinada nunca deve ocupar mais que 1/4 da largura do passeio;

III - Nos passeios com largura superior a 2,50 cm serd permitido uma segunda faixa de
ajardinamento junto ao meio-fio;

IV - Nas faixas junto ao meio-fio s6 sera permitido o plantio de grama e na faixa junto
ao alinhamento do lote, faculta-se o plantio de plantas arbustivas, préprias para jardins.

Art. 16 - O Departamento de Parques e Areas Verdes da SESEP realizara o replantio das
arvores mortas, doentes e das que foram destruidas por raios e vendavais.

Art. 17 - O Departamento de Parques e Areas Verdes da SESEP devera elaborar um
“Guia de Arborizagdo” para melhor orientagdo da populacdao campo-grandense.

Art. 18 - N&o serd permitida a utilizagdo de arvores situadas em locais puablicos, para
colocacdo de cartazes e animais, nem para suporte ou apoio de objetos de instalagdes de
qualquer natureza.

Art. 19 - Fica proibido o plantio de arvores em iméveis particulares, anexo as vias de
logradouros publicos que venham a interferir com equipamentos ptblicos e, nos casos ja
existentes, fica de responsabilidade do proprietario a sua remog¢ao, com a devida autorizacdo do
Departamento de Parques e Areas Verdes da SESEP.

Art. 20 - Os projetos de iluminagdo publica ou particular em areas arborizadas, deverdo
compatibilizar-se com a vegetagdo arborea existente de modo a evitar futura poda.

SECAO III
DA SUPRESSAO E DAS PODAS

Art. 21 - A supressdo ou poda de &rvores em vias ou logradouros ptblicos s6 poderd ser
autorizada nas seguintes circunstancias:

I - Em terreno a ser edificado, quando o corte for indispensavel a realizacdo da obra, a
critério da Prefeitura Municipal;

IT - Quando o estado fitossanitario e a senescéncia da arvore justificar;

III - Quando a drvore, ou parte dela, apresenta risco iminente de queda;
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IV - Nos casos em que a arvore esteja causando comprovaveis danos permanentes ao
patriménio publico ou privado;

V - Quando o plantio irregular ou a propagacdo expontdnea de espécies arboéreas
impossibilitar o desenvolvimento adequado de arvores vizinhas;

VI - Quando se tratar de espécies invasoras, com propagagao prejudicial comprovada;
VII - Quando impedir ou reduzir a visibilidade dos sinais de transito.

Art. 22 - Fica proibido ao municipe, a realizagdo de corte ou podas de arvores existentes
em vias ou logradouros publicos.

Art. 23 - A realizagdo de corte ou poda de arvores em vias e logradouros publicos sé
sera permitida a:

I - Funcionarios do Departamento de Parques e Areas Verdes da Secretaria Municipal
de Servigos Publicos;

IT - Funcionérios de empresas concessiondrias de servigo publico:

a) mediante a obten¢do de prévia autorizagdo, por escrito do Departamento de Parques
e Areas Verdes da SESEP;

b) com comunicacdo “a posteriori”, ao Departamento de Parques e Areas Verdes da
SESEP, nos casos emergenciais, esclarecendo sobre o servigo realizado, bem como, do motivo do
mesmo.

IIT - Soldados do Corpo de Bombeiros nas ocasides de emergéncia em que haja risco
iminente para a populagdo ou patriménio, tanto ptblico, como privado.

Art. 24 - Ficam, ainda, sujeitos as penalidades desta Lei, todos os responsaveis que
concorram para:

I - Mutilagdo de arvore sem causar morte;
IT - Prética de atos que importem na morte da arvore.

Art. 25 - Qualquer arvore do Municipio podera ser declarada imune ao corte, mediante
ato do Secretario Municipal de Servicos Publicos, por motivo de sua localizacdo, raridade,
antiguidade, de seu interesse histérico, cientifico e paisagistico, ou de sua condicdo de porta-
semente.

§ 1° - Qualquer interessado podera solicitar declaracdo de imunidade ao corte, através
de pedido escrito ao Departamento de Parques e Areas Verdes, incluindo a localizagao precisa
da arvore, caracteristicas gerais relacionadas com a espécie, o porte a justificativa para a sua
protecao;
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§ 2° - Para efeito deste artigo, o Departamento de Parques e Areas Verdes devera:
a) emitir parecer conclusivo sobre a procedéncia do pedido;

b) cadastrar e identificar, por meio de placas indicativas, as arvores declaradas imunes
ao corte;

c) dar apoio técnico a preservacao das espécimes protegidas.
DISPOSICAO FINAL

Art. 34 - Esta Lei entrard em vigor na data da sua publicacdo, revogadas as disposigdes
em contrério.

CAMPO GRANDE - MS, 31 de Outubro de 1995.

JUVENCIO CESAR DA FONSECA
Prefeito Municipal

Publicada no Diario Oficial do Estado de MS em 06 de novembro de 1995.
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